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الجغرافيا اطناهية 
برو مأمقع :قا 





التغير المناخي) مشكلة حقيقية تحدث الآن وتتفاقم باطراد. لكنه مشكلة 
نستطيع تجنبها لأننا من,تسيب بها ولا احد غيرنا يستطيع إيقافها ولقد أدى 
التوجه نحو تطوير الصناقة © الأعوام ال 150 المنصرمة إلى اس تخراج وحرق 
مليارات الأطنان من الوقود الاحفظوري لتونيد الطاقة. هذه الأشواع من الموارد 
الاحفورية أطلقت غازات تحبس الحزارة كشاني أكسيد الكربون وهي من أضم 
أسباب تغير المناخ. وتمكنت كميات هذه الفكازات كن رفع حرارة الكوكب إلى 1.2 
درجة مئوية مقنارنة بمستويات ما قبل الثورة الصناعية! ولك أن أردنا تجنب العواقب 
الأسوأ فيتبغي أن نبقي ارتفاع الحرارة الشامل ليبقى دون درجتين مئويتين. 


التغير المناشي: 


- يودي بحياة 150 إلف شخص سنويا. 

- سبق ان حكم علس 20/ من الأنواع الحية البرية بالاتقراض مع حلول العام 
0. ش 

- سبق أن بدأ يتكبد صستاعات العالم خسارات بمليارات الدولارات كالصنامات 
الزراعية إضافة إلى تكاليف التنظيفات جراء ظروف مناخية قصوى. 

م ااس :02 0-0 


الجغزاقيا اللناعية عم ا ين 

لكن ما حدث ويحدث ئيس بهول ما قد يأتي 4 المستظبل, فإذا تقاهسنا عن 
التحرك لكبح سرعة عواقب التغير المناخي حيث يتفاقم عدد البشر المهددين وترتضع 
نمسبة الأنواع المعرضسة للانقراض من 220 إلى الثلث بينما من المتوقع أن تؤدي 
العواقب ال مالية للتغير المشاخي إلى تجاوز إجمالي الشاتج المحلي ي العالم اجمع مع 
حلول العام 2080 لديئا الفرصة لوقف هذه الكارثة إذا تحركنا على الفور, 


ما هو التغير المناخي 9 


التغير المناخي هو اختلال لي الظروف المناخية المعتادة كالحرارة وأنساط 
الرياح والمتساقطات التي تميز كل منطقة على الأرض. عندما نتحدث هن تغير 
ا مناخ على صعيد الكرة الأرضية نحني تغيرات ب مناخ الأرض بصورة عامة. وتؤدي 
وثيرة وحجم التغيرات المناخية الشاملة على المدى الطويل إلى تأثيرات هائلة على 
الأنظمة الحيوية الطبيعية, 


ماهو مشهول الدظطيثةة 


مفعؤل الدفيئة هو ظاهرة يحبس فيها الغلاف الجوي بعضا من طاقة 
الشمس لتدفتئة الكرة الأرضية والحفاظ على اعتدال مناخنا, ويشكل ثاني أكسيد 
الكريون احد أهم الغازات التي تساهم 4 مضاعفة هذه الظاهرة لإنتاجه أثناء حرق 
الفحم والتفط والغاز الطبيعي ي مصانع الطاقة والسيارات والممسانع وغيرهاء 
إضافة إلى إزالة الغابات بشكل واسع. غاز الدفيثة المؤثر الآخر هو الميثان المتبعث من 
مزارع الأرز وتربية البضر ومطامر النفايات وأشغال المناجم وأنابيب الغاز. أماال 
"(01111008158025)017005 المسؤولة صن تأصل طبقة الأوزون 
والأكسيد النيتري (من الأسمدة وغيرها من الكيميائيات) تساهم أيضنا 4 هذه 
المشكلة بسبب احتباسها للحرارة. 


ل بم بم عد اسع سس سسسب مس سس ببست ببس مسمس التغرافيا المناخية 
أسباب التغير المناخي: 


التغير المناخي يحصل بسبب رفع النشاط البشري لنسب غازات الدفيئة ب 
الغلاف الجوي الذي بات يحبس المزيد من الحرارة. فكلما اتبعت المجتمعات البشرية 
أنماط حياة أكثر تعقبسدا واعتمادا على الآلات احتاجت إلى مزيد من الطاقة. 
وارتفاع الطلب على الطاقة يعني حرق المزيد من الوقود الاحشوري (النفط - الغازس 
الفحم) وبالتالي رضع نسب الغازات الحابسة للحرارة 4 الغلاف الجوي. بذلك 
ساهم البشر 4# تضخيم قدرة مفعول الدفيئة الطبيصي على حبس الحرارة. مفحول 
الدفيئة المضخم هاذا هو ما يدعو إلى القلق؛ فهو كفيل بان يرفع حرارة الكوكب 
بسرعة لا سابقة لها 4 تاريخ البشرية. 


عواقب التغير المناخي: 


تغير المنالح ليس فارقا طفيضا يك الأنماط المناخية. فدرجات الحسرارة 
المتفاقمة ستؤدي إلى تغخير يك أنواع الطقس كانماط الرياح وكمية المتساقطات 
وأنواعها إضافة إلى أنواع وثواتر عدة أحداث مناخية قصوى محتملة. إن تغير المناخ 
بهده الطريقة يمكن أن يؤدي إلى عواقب بيئية واجتماعية واقتصادية واسعة التأثير 
ولا يمكن التنبؤ بها. بعض العواقب المحتملة هي التالية: 


1. خسارة مخزون المياه: ب# غضون 50 عاما سيرتفع عدد الأشخاص الذين يعانون 
من نقص يد مياه الشرب من 5 مليارات إلى 8 مكيارات شخص. 

2. تراجع المحصول:الزراعي: مسن البديهي أن يؤدي أي تغير يك المناح الشامل إلى 
تأثر الزراعات المحلية ويائتالي تقلص المخزون الغذائي. 

3. تراجع خصوبة التربة وتفاقم التعرية: إن تغير مواطن النياتات وازدياد الجفاف 
وتغير أنماط المتساقطات سيؤدي إلى تضاقم التصحر. وتلقائيا سيزداه بشكل 
غير مباشر استخدام الأسمدة الكيميائية وبالتائي سيتفاقم التلوث السام. 

4. الآغات والأمراض: يشكل ارتفاع درجات الحرارة ظروفا مؤاتية لانتشار الآفات 
والحشرات الناقلة للأمراض كالبعوض الثاقل للملاريا. 

مسم مسحي يعس يس سم سمي مسي سسسب سمس مص [03١‏ متسس خ+صسص سس سمه 


اشغ رايا املتالؤية: <لسسس م سس ع 

5. ارتفاع مستوى البحار: سيؤدي ارتضاع حصرارة العسالم إلى تمسدد كتلة ميساه 
المحيطات» إضافة إلى ذوبان الكتل الجليدية الضطمة مفكتلة غرينلاند: مسا 
يتوقع أن يرفع مستوى البحر من 1:0 إلى 3:0 متر مع حلول منتصف القرن. 
هذا الارتفاع المحتمل سيشكل تهديدا للتجمعات السكنية الساحلية وزراعاتها 
إضافة إلى موارد المياه العذبة على السواحل ووجود بعض الجزر العتي ستخمرها 
اكياه. 

6. تواتر الكوارث المناخية المتسارع: إن ارتضاع توائر موجات الجضاف والفيضانات 
والعواصف وغيرها يؤذي المجتمعات واقتصاداتها. 


لم تواجه البشرية سابقا أزمة بيئية هائلة كهذه. ومن السخرية أن الدول 
النامية التي تضع عليها مسؤولية اقل عن تغير المناخ هي التي ستعاني مسن أسوأ 
مواقبه. كلنا مسؤولون عن السعي إلى وقف هذه المشكلة على الغور. أما إذا تقاعسنا 
عن اتخاذ الإجراءات اللازمة الآن لوقف ارتفاع الحرارة الشامل قد نعاني من عواقب 
لا يمكن العودة عثها. 


الحل لوقف تغير المناخ: 


بدا أن حرق الوقود الا حفوري هو المصدر الأساسي لغازات الدفيئة ينبغي أن 
نقلص اعتمادنا على النفضط كمصدر أساسي تلطاقة. والحلول البديلة موجودة: 
الطاقة المتجددة "المسالكة" وترشيد استخدام الطاقة. 


وتقدم الطبيعة مجموعة من الخيارات البديلة من اجل إنتاج الطاقة. ومع 
توخي ترشيد استعمال الطاقة؛ تؤمن موارد الطاقة المتجددة كالشمس والهواء 
والأمواج والكتلة الحيوية مصادر فاعلة وموثوقة وتحترم البيئة لتوليد الطاقة التي 
نحتاجها وبالكميات التي ترغبها. 


ولن يتطلب تطبيق هذه الحلول أي تنازل من المواطنين عن أنماط حياتهم؛ 
بل سيخولهم الدخول إلى عصر جديد من الطاقة يأتي عليهم بالازدهار الاقتصادي 
لصتس سسجسبسبسسسصتسخص مسإ[ الس تصتس٠سسس7ستسسستص‏ سس حصي 


وموس سس سس سج سس ع م سس سه سس صسس سمه الجغترافيا اطداخية 
وفرص العمل والتطور التكنولوجي والحماية البيئية وسنركز بين الحلول البديلة 
المتوافرة على الموردين الذين يتمتعان بسأحكثر التقنيات تطورا ب هذا المجسال 
ضوء الشمس إلى كهرياء. 





تتلقى الكرة الأرضية ما يكفي من الإشماع الشمسي لتلبية الطلب المتزايد 
على أنظمة الطاقة الشمسية. إنّ نسبة أشعة الشمس التي تصصل إلى سطيم الأرض 
تكفي لتأمين حاجة العالم من الطاقة ب 3000 مرة. ويتعرض عل متر مرييع من 
الأرض للشمس؛ كمعدلء بما يكفي نتوليد 1700 كيلوواط/الساعة من الطاقة 
كل سنة. يتمّ تحويل أشعة الشمسن إلى كهرباء والتيار المباشر الذي تم توليده يتم 
تخزينه #4 بطاريسات أوتحويله إلى تيارمتواتر على الشبكة مسن خلال محول 
كهربائي. 


الكهرياء - مصائع الطاقة الحرارية الشمسية: 





لك 

تركز مرايا ضخمة ضوء الشمس ف خط أو نقطة واحدة. وتستخدم 
الحرارة التي تنتج لتوليد البخار ويستعمل البخار الحار المضغوط لتشغيل توربينات 
تولد الكهرساء. 4 المناطق التي تغمرها الشمس: تؤمن مصانع الطاقة الحراريية 
الشمسية كميات كبيرة من الكهرياء. وقد استنتجت دراسة أجرتها "غريتبيس" 
تحت عئوان "مصاتع الطاقة الحرارية الشمسية 2020" بالتعاون مع صناعة الطاقة 
الحرارية الشمسية الأوروبية أن كمية الطاقة الشمسية المنتجة حول العالم قد 
تصل إلى 54 مليار كيلواط/الساعة (كو/س) بحلول العام 2020. ويك العام 
40 من الممكن تونيد أمكثر من 20 من إجمائي الطلب على الكهرياء. 


الهواء: 





بلغ استغلال طاقة الرياح مراحل متقدمة والطاقة الهوائية هي ظاهرة 
شاملة وأكثر مصادر الطاقة المتجددة تطورا بالاعتماد على تقنية حديثة نظيفة, 
فعالة؛ مستدامة ولا تلوث. تشكل توريينات الرياح الحالية تكنولوجيا متطورة جدا - 
فهي قابلة للتعديل؛ سهلة التركيب والتشغيل وقادرة على توليد طاقة تفوق 200 
مرة حاجة العالم اليوم, 


الأهمية التطبيقية لعلم المناخ:.. 


أصبحت دراسة المناخ 4 العصر الحاضبرءلما لها من نثائج ملمية تعتمد 
عليها دراسات وأبحاث متعددة؛ وما لها من فوائد عملية يمكن تطبيقها # شّتى 
ب م سم 16 و 0 


سمسس سس سس سس سس سس مم دعس سس سمس مسمس سس التغراطيا ابلناطية 


مجالات النشاط البشري؛ وتختص ممع علم الجيومورفولوجيا 4 عرض التحليل 
الجغراءك للبيئة الطبيعية التي يعيش فيها الإنسان. 


وتهتم الجغرافيا المناخية بدراسة الغلاف الجوي 1205]01616الك: الذي 
يحيط بالكرة الأرضية عامة وبقسمه الأسفل الذي يلامس سطم الأرض خاصصة: ووسا 
ينتج عن تفاعل الفغلاف الجوي (تبعاً لسقوط الأشعة الشمسية على سطح الأرض 
ومرورها عبر الغلاف الجوي) ممع الأغلفة الطبيعية الأخرى للكرة الأرضية: التي 
تتمثل 4 الفسلاف المسائي 1137010501 والغسلاف الصخري 616 م1105 
والغلاف الحيوي 1910-5616 (خاصة الفلاف النباتي)) مما يؤدي إلى تنوع دكبير 
4 درجات حرارة الهواء الملامس لالأجزاء المشتلغة من سطح الأرض؛ ومن ثم يختلف 
مقدار الضسغط الجسويء واتجاه الريام؛ ومسرعتها؛ وعكميسة الأمطار الساقطة 
واختلافها مسن جزء إلى آخر على سطح الأرض. وتبعاً لتنوع هذة العناصر المناخية 
اقمع 131 عنأه دن : تتنوع حالمة المناغ 0020111012 01110841) مسن مكان إلى 
آخر على سطح الأرض. 


ومما سبق يتضح أن علم المناخ يهستم بدراسة حالة العناصر الجويسة 2 
منطقة ما على سطح الأرض؛: عن طريق حساب متوسطاتهاء ومتغيراتهاء وقيمهاء 
خلال مدة لا تقل عن 35 سنة. ذا يختلف غلم المشاخ عن علم الأرصاد الجوية 
والهلقس. 


علسم المنساخ التطبيقي (01121540108) 1160 نمق أصبح مسن بين العلوم 
الجغرافية ذات الأهمية العلمية بي حياة الإنسان ومنها: 


بمسعسس سس عسو بعس سس سمس سس عس سس يي .1/7 اووس 


الإتفراطي! اولذاهية: سس سس مس سس سس سس سم ع جم سب سه سس ده دده سس ع 
. المناخ والثبات ١‏ لطبيعي: 





تؤثر الظروف المناخية تأثيراً مباشراً ب تشكيل النباتات الطبيعية على 
سطح الأرضء وك تنوع تلك الغطاءات النباتية من مكان إلى آخر. وهناك تشابه 
وتوافق شديد بين كل من الأقاليم المناخية والأقاليم النباتية: وذلك لأن الأقاليم 
النباتية هي انعكاس للظروف المناخية السائدة؛ فتكاد تتفق أبعاد نطاقات الغابات 
الاستوائية ثلا مع الأقاليم المناخيسة الاستوائية وب المناطق؛ غزيسرة اللأمطان 
مرتفعة الحرارة: تزداد كثافة الغطاءات النباتية وتعلو الأشجار الطسحمة 
وتتشابك اغصانهاء وتتميز بسرعة نموهاء وتقل الأشجار حجماء وتقل كثافتهاء 
وتتباعد عن بعضها بعضاء مع تدني كمية الأمطار السئوية الساقطة (خاصة 2 
المروض المدارية) . 


متسيس سصسسم يم سس مي يسم سمس جص سس 3 | ول7خ7٠خ77خس7سسسسسسسسب‏ عستسة 


مسمس سسسب سح ممص مسح مس حمصسسس سس وسوس مسسبسمسس سس الجقتراظها الناخية 
ب. المشاخ والزراعة: 





ترتمط الأعمال الزراعية ارتياطاً وثيقاً بالخصائصي الطقسية والمناضخية ولا 
يخفى على أحد أثر كل من الإشعاع الشمسي 111501841011: والرطوية 351015016 
والرياح 4ط الآ وحسدوث الصشيع 081ل والتندى /1(88؛ والييره 11811 على نمق 
الثبسات اثناء مراحصل النمو الاختلفة. ومن شم ظهر عاسم جديد هو امتيورلوجيا 
الزراعية: وعلم المناخ الزراصي» ويتناول الأخير دراسة آشر العوامل المناخية التي لها 
دور بارز»ك مراحل نمو النبات /زع 85617010 ولك التي تحدث فثرات إعداد الأرض 
للزراعسة:؛ ومواعيسد الإزهسار ونضسج التصان وخعصسائص الدورة الزراعيسة؛ وجمسعم 
المصاصيل» وطرق الري؛ ومواعيدها؛ وطرق التصرف. 


ج. اكناح والإؤتتام الحيوافي: 





الجغراهيا انيه ل ا سم 
يرتبط التوزيع الجفرال للحيوانات بتغير الأقاليم المناخية علس سطح 

الأرض» ويكاد يكون نكل إقاسيم مناخي حيواناسه وطسوره الخاصة:؛ لذا تضصطر 

الحيوانات والطيور البرية إلى القيام بالهجرة الفصلية تبعا لتغير الظروف المناخية. 


وتبعاً لتنوع الظروف المناخية تتنوع المراعي الطبيعية ففي مناطق السافانا 
العروض المدارية تسود حرفة رعي الأبقاروالماشية؛ وتتمثل ا الصحاري الحارة 
- حيث تل الموارد المائية -- حرفة رعي الجسال والماعز ويعض الأغنام؛ ويسود ب 
سهول الاستيس الاستوائية حرفة رهي الخيول إلى جانب تريية الضان. 

وقد أصعدت الدراسات أن الأبقارالتي تُربى لفك الأقائيم المعتدلة والمعتدلة 
الباردة: تعد أمكبر حجماً ووزتاً من تلك الأبقارالتي تربى .4 المشاطق المدارية. كما 
أن أغنام المناطق المعتدئة الباردة تخمل عادة من اللحم والدهن والشحم والصوف ما 


يفوق أضعاف تلك التي تربى 4# المناطق شبه الجافة. 


د. المناخ والصناعة: 





اسستخدم لاندسسبرج 1211080618 مصسطلح علسم المنساغ التكنول وجي 
12018 ذاءه0قطءة 1 نيوضع أهمية الظروف المناخية 3 كثير مسن الأعمال 
الصناعية والهندسية. وأمكد بأن المناخ من العوامل الرئيسية:؛ التي تؤثر 4# اختيار 
مواقع المصانع ومراكز الإنتاج المختلضة. فعلى سبيل المشال؛ تتردكز صناعة 
الطائرات وصناعة السيئما # القسم القربي من ولاية كالينورنيا 4 الولايات 


علص صسحسصس سند ممص سس مس سه سحص هسم مم سه مسبم سس سمس الجغيراظيا الناهية 
المتحدة الأسريكية: حيث نزداد عهدد ساعات شيروق الشمسء إلى جانب ندرة حدوث 
الضباب واعتدال المناخ. كذلك تتركز صناعة المنسوجات القطئية #4 لانكشير 
(بريطانيا) حيث المناخ المعتدل ذو الرطوبة المرتفعصة. وكصذلك الحال ؤي دلتا 
جمهورية مصر العربية؛ حيث تتركز تلك الصناهة لارتفاع الرطوية. 


وتؤكد نتائج التجارب التي أوضحت انخغاض معدل إتتاجية العمال بنسبة 
5 إذا ما ارتفعت درجة الحرارة إلى 30 درجة مئوية: أو إذا انخفضت عن 20 درجة 


مكوية. وتنعدم القدرة الإنتاجية عند درجة الحرارة 49 درجة مئوية. 


ه. المناخ وطرق النقل: 





تتسأئر حركات النقل البرية: والجوية والبحريسة: بسالظروف المناخية 
المتنوعة. إذ تتأثر سلامة الحركة على طرق التقل البري بتغير الظلروف الطفسية. 
فكثيراً ما تزيد حوادث السيارات عندما يشتد الضباب 08"[) وتسوء الرؤية. 


ويهتم المتخصصون عند اختيار مواقع المطارات بالأماكن؛ التي لا تتعرض 
لحدوث الضسباب بكثرة:؛ ولا تتاثر بحدوث الزواسع والأمعاصير او تتعرّض لأخطار 
سقوط الثلج. ولا تستفني الملذاحة الجوية عن بيانات الطقس وذلك تأمينا لسلامة 


جمركات الطيران. 


ال ا ال امم 


111ص 

ويلزم الملاحين البحريين الإلمام بالتغيرات الطقسية اثناء القيام بالإيحار, 
من اتجاه الرياح: وسرعتهاء ومواعيد حدوث العواصف, والأعاصير وأثر ذلك على 
جالة البحر. 


قو امنا وسحة الزتسان: 





قسسم البساحثون ‏ علم المناخ الطسبي '(0111218640108) 11601681 أتواع 
الأمراض حسب الظروف المناخية الممثلة ب كل أقاليم العاتم المختلفة. فهناك 
أمراض المناطق الحارة الرطبة: وأمراض المناطق الباردة؛ وأمراض المناطق الجيلية. 
فتنتشر الأنفلونزا وأمراض الحنجرة وفقر الدم (الأنيميا) لك المناطق الباردة؛ والملاريا 
والحمى الصفراء والكوليرا والتيفود والدوسنتاريا 2 المناطق المدارية الحارة الرطبسة: 
ومسرض النوم بسبب ذبابة تسي تسي ي المناطق الاستوائية: حكما تؤثر الحواصف 
الرملية ب انتشار أمراض العيون خاصة الرمد الربيعي. هذا إضافة إلى تلوث الهواء 
10 :نلق (خاصة عندما يصاحب ذلك حدوث الضباب)؛ وأثر ذلك علس 
صحة الإنسان. فعئدما ترتفع دررجة تلوث الهواء بالأتربة» والدخان: والمواد الغازية 
السامة يصبح الهواء؛ الذي يستنشقه الإنسان بالغ الخطورة على حياته: وقد أدى 
ذلك إلى مصرع الآلاف من سكان مديئة لندن عندما تعرضت لحدوث الطسياب 
الأسود الملوث بالأترية والغازات سئة 1902: لذا اهتم هدجسون 110055011: بدراسة 
أشر تاموث هواء مديئة نيويورك بغازات شاني أكسيد الكريون: وشاتني أكسيد 
الكبريست» وأول أمكسيد الكربون: وق المناطق الصناعية وأثرها مي زيادة نسبة 
الوفيات. ش 


م ا الهش 0 


عه سسب يس مس سس ص سس سس سس سس سس ممص ا طجاتراظييا ابلناشية 
ن. المناخ والجريمة: 





هناك ارثباط وثيق بين درجة الحرارة: وأنواع الجرائم ونسينهاء إذ تختلف 
نسبة الجرائم من منطقة إلى آأخرى باختلاف درجات الحرارة؛ فجرائم العنف تزداد 
-# المناطق والفصول الحارة وتشخفض #4 الفصول الباردة؛ بي حسين تزداد جسرائم 
الأموال # المساطق والفصول السباردة. وسزداد معدل الجريمة بالاقتراب من خط 
الاستواء بينما تزداد جرائم المسكرات بالاقتراب من القطبين. 


ح. المناخ وفن العمارة: 


1 





سس سس سس سس سس 23 تسم مسخسسسخبسسسسس مس 


الإغراطيا املذاطية لسسسسس سس سس سمس سمس سس سس سس سس سس سه 

يختسف تصميم نساذج بنماء المسامكن ل الماطق؛ التي تستقبل كميات 
دكبيرة من الأمطار والثللج (تكون الأسقف هرمية الشكل) عن تلدك؛ التي تتمثل .4 
المناطق الحارة الجافة (الأسقف أفقية أو مستوية الامتداد). مكما أن المبساني ب 
المناطق المعتدلة؛ والمعتدلة الباردة: تتباعد عن بعضها بعضاً وشوارعها واسعة؛ لتسمح 
بأمكبر قدر من الأشعة الشمسية بد خول المشازل. أما المناطق الحارة الجافة فتكون 
المساكن متقارية: وشوارعها غالبا ما تكون ضيقة؛ حتى ينعم السكان بأكبر قسط 
من الظلال. ويعمل المتخصصصون على اختيار الموقع المناسب تبناء المنازل واختيار 
أنسب الاتجاهات نواجهتهاء وذلك تبعاً لزوايا سقوط الأشعة الشمسية واتجاه هبوب 
الرياح وتنوع الظروف الطفسية. 


ط. الأهمية الجيوستراتيجية لعلم المناخ: 


للمناخ أهميسة جيوستراتيجية؛ يقدرها بحق المخططون لسير المعسارك 
الحريية. وأصبح من بين أعمال سلاح الإشارة 4# الجيوش المتقدمة رصد العناصر 
الجوية وتسجيلها أولاً بأول» لخدمة القوات الجوية: والبحرية؛ والبرية. ويدكرنا 
التاريخ بأن مسن أسباب فشل حملة تابليون بونابرت على الأراضي الروسية قسوة 
الظروف المناخية الشتوية لهذه البلاد وما تعرض له جنوده من البرد القارس والثلج 
الساقط؛ وأصبحت تحركاتهم مشلولة تحت هذه الظروف ال مناخية. ويحكي التاريخ 
قصصاً عديدة توضح اشر الظروف الجوية بذ نجاح المعارك أو فشلها. فقد فشل 
الفرنجة يك دخول دمياط سنة 1218م بسبب الظروف الجوية القارسة. وتكررت هنه 
الظروف أثناء الحريين العالميتين الأولى والثانية؛ حييث اجتاحت جيوش الألمان 
الأراضصي البولئدية خلال فترة انقطاع الأمطار؛ ومن ثم أحسئوا استخدام وحداتهم 
الميكانيكية .بي ا لهجوم. واجتازت البوارج الألمانية مضيق دوفر الحصين خلال يوم ملبد 
بالفيوم فلم يستطع السلاح البريطاني إيقاف الهجوم الألماني. وملى ذلك تؤدي 
الظروف الطقسية دورا بارزاً 4 سير المعارك الحربية, فقد يكون من الصعب القيام 
بالهجوم الجوي أثناء حدوث العواصف والأعاصير؛ أو عند حدوث الضياب الكثيف 
وسوء حالة الرؤية. .# حين قد يختار رجال الصامقة مثل هذه الظروف المناخشية 


مسح سس 24 


ملق ا ا ا تت تت الترافي] الناطية 
الصعبة للعمل خلف خطوط العدق وقبل هبوط رجال المظلات كذ المناطق المختارة 
لهم وعند تقدم الآليات العسكرية والدبايات» ينبغي أن يكون القائد العسكري على 
معرفة تامة بالظروف الطفسية؛ التي تعرقل من إتمام قيام هذه العمليات العسكرية 
بالنجاح المطلوب. ولذلك لم يكن غريباً أن تكون أعمال الأرصاد الجوية تابعة 
لإشراف جيش الولايات المتحدة الأمريكية: وأن يكون لجيوش بعض الدول المتقدمة: 
مثل بريطانياء والمانياء وفرنساء هينات خاصة بالجيش من وظيفتها إعداد الخرائط 
الطفسية التي تلزم وحدات الجيش المختلفة. 





ومها سبق يتضح أن علم المناخ يعمد مسن أكشر العلوم الجغراقية: التي تهم 
الباحثين والعاملين ب مجال العلوم الأخرى. كما اتضح أن كثيراً من الموارد 
الطبيعية والبشرية ونشاطات الإنسان تتأثرهي الأخرى بالظروف والأحوال الجوية. 


ونظراً للارتباط الكبير بين سكل من الغلاف الجوي والإشعاع الشمسي؛ وبين 
الظواهر المناخية التي تحدث على سطح الأرض والحياة عليهاء ولكي يمكن أدراك 
هذا الارتباط: تأثئي دراسة الغلاف الجوي من حيث تركيبه: وأقسامه؛ وبعصض. 
الظاهرات الجوية: التي تتحكم #4 توزيع المناخ على سطح الأرض. 


سس سس 215 الإصسخس+ص7سسسسسصسسس سسسسسية 


اغراهيا اللخاطية سس سس ع ل 
أجهزة الرصد الجوي لعناصر ال مناخ المختلفة: 


أول: قياس درجة الحرارة: 


تعتير الحرارة هي فوة الطاقة الموجودة # أي جسم وبزيادة تلك الطاقة 
ترتققع حرارة الجسم المعرض لها؛ ويعتبر عنصر الحرارة من أهم عناصر المناخ والتي 
تتحكم لي توزييع الحياة على سطح الأرض عند توافر المياه كما أنه ذلك العنصر 
ادي ترتبط به باقي عناصر المناخ وذلك اما يطريقة مباشسرة أو غير مباشرة» 
فنتيجة لاختلاف درجة الحرارة على سطح الأرض من مكان لآخر ومن وقت لآخر أو 
من فصمل لآخرء فان هذا الاختلاف ينعكس لف توزيع الضغط الجوي؛ والذي يتحكم 
بدوره # توزييع الرياح وتظام هبوطها؛ وما يرتبط بها من حركة السحاب وسقوط 
الأمطارأو الثلوجء مكما أن الحرارة هي التي تسبب انطلاق بعض ذرات الماء مسن 
المسطحات المائية أو من سطح التربة وأوراق النباتات فيما يعرف ببخار الماء: والذي 
يتكائف ليكون السحاب الذي يسيب التساقط أو ينتج عنه يعض أنواع التكائف 
الأخرى مشل الندى والصقيع والضباب وغيرها؛ وذلك عند انخفاض درجة حرارة 
الهواء الحامل لبخارالماء. 


ويذلك نجد أن درجة الحسرارة من آهم عناصر المناخ الذي يجب أن يهتم 
الباحثين بدراستها ئيس لي دراسة علم المناخ فقطه ولكن 4 كثير من العاسوم 
الأخرى المتصلة بها؛ ويلزم الباحث لقياس درجة الحرارة استخدام عدة أجهزة مسن 
أهمها: 


وصب ب ل اش 0000 


متسس سس عه سوسس سمس ص سوسس موس سس مسح الجنظتراقيا اللناخية 


1) الترمومتر 01616 »1 





وهو جهازيبسيط يتكون من أتبوية زجاجية أحد طرفيها كروي الشكل» 
تملىء هذه الأنبوية بسائل» ويستخدم لذلك الزئبق الذي يخزن 4 خزان 4# الطرف 
الكروي ومع ارتضاع درجة الحرارة يتمدد الزثبق # داخل الأنبوية؛ ومع اتخفاض 
درجة الحرارة ينكمش الزثبق مرة ثانية؛ وقد تم تحديد ارتفاع الزئبيق 4# الأنبوبة 
على أساس أنه تم تحديد مكان درجة حرارة تجمسه الماء واهمتبرت هذه النقطة 
بالأنبوبة تمثل درجة الصفر المثوي» كما تم تحديد ارتفاع الزئبق 2# الأنبوبة عند 
درجة غليان الماء» وبذلك أخنت هذه النقطة للدلالة على درجة القليان 100 درجة 
مئوية؛ كم قسمت المسافة بين النقطتين إلى مائة قسم وتنقسم الترمومترات 
المستخدمة كك قياس درجة الحرارة إلى: 


؟. الترهومتر المقوي 50216 151115©): 


وهو ذلسدك الترصسومتر الذي اخترعسه العالم السويدى أندرزسلسيوس 
3و1 ) 4:2015. ز عام 1742 م؛ وهو ذلك الترمومتر الذي يتدرج بين درجة 


سس .217 ممص ل ست 


الجغراقها الناطية سس يس سس سس 
الصفر المثوى الممثلة لدرجة تتجمد الماء ودرجة 100 درجة مئوية أودرجة غليان الماء 
السايق ذكرها؛ وقسمت المسافة بين الدرجتين إلى 100 قسسم؛ ويستخدم هذا 
الترمومتر بك قياس درجة الحرارة ب كل دول أورويا عدا إنجلترا كمسا يستخدم ب 
القياس 4 محطات الأرصاد المصري. 


ش العطمع داوم ناما 





ب. الترمومتر الفشهرذهيتى562[6 اأأعطوء :زنات"1: 


وكان هذا الترمومتر أمسبق 4 استخدامه مسن الترمومتر الموى» حيث 
اخترعه عالم الطبيعة الألمانى دائيل فهرنهيت اأعططعقطه 1 اعتصةنآ 4 عام 1710 
م؛وقد حدد هذا العالم درجة التجمد يك هذا الترمومتر بدرجة 332 مئوية بينما 
كانت درجة الغليان عند 212 5 متوية؛ ويستخدم هذا الجهاز# انجلترا ودول 
الكومئولث التي تتكلم اللفة الانجليزية تقريباً. 


للسسن سس ع 28 و صصص سس سه 


الجغرافيا المناخية 


امم رطمم 
تين تا 





وتمثل الدرجة الفهرنهيتية من الدرجة المثوية» وهليه فان الدرجة المئوية 
تساوى درجة فهرنهيت» وإذا كانت درجة الحرارة تم قياسها بأى الدرجتين وأردنا أن 
نحولها إلى الدرجة إلى الدرجة الأخضرى كان ذلك من السهل عمله حكما يلي 2# 
المثال التالي: 


مثال: 


إذا مكانست درجة الحصرارة 15 5 مثويسة وأردتا أن نحولهسا إلى درجات 
فهرنهيتية فعلينا اتباع الخطوات التالية: 


5 15م« 559-32+27 ف 


إلى جاذب هنين الترمومترين يوجد جهاز قياس آءخضر يستخدم أ قياس 
درجة الحرارة المطلقة )ع1 650[11 شق طبقات الغلاف الجوي العلياء 
ويعرف هذا اللقياس بمقياس كلفن 1661718562316 وقد حددت درجة التجمد ب 
هذا المقياس ب 273 5 كلفيسة: بيئما درجة الغليان تبلغ 373 5 وبالشالي كدان 
المقياس مقسم إلى 100 درجة أيضاً وعليه فان درجة الحرارة الكلفية - درجة الحرارة 
المكوية + 273 25 وعلى ذلك لا يختلف هذا المقياس عن الترمومتر المثوي إلا ب 
نقطة البداية 5 2/3., 
ومسسصيس سب ص صصص حسس سس ومس سيم سسس مم  06( ١‏ لإ٠ص٠س٠خ٠7خصس7سصس‏ ص سس 


الجغراقيا إلتاظية «سسسم سم مس سس ل 
ج. ترمومتر النهاية العظمى :647 9127 تتالاعط"1' مسناته أءءددالا 


يتميز يوجود جزء ضيق ف الأنبوبة مجاور للفقاعة مباشرة؛ يسمح هذا 
الجزء الضيق بمرور الزئبق من الفقاعة إلى الأنبوية: ولكنه لا يسمح له بالعودة من 
الأنبوبة إلى الفقاعة مرة أخرى؛ معنى ذلك أنه مع ارتفاع درجة الحرارة ينطلق 
الزثبق من الفقاعة إلى الأتبوبة ليصل إلى أقصى مدى تمدد لله ممع أعلس درجة 
حرارة؛ ولكنه لا يستطيع العودة إلى الفقاعة إذا انخفضت درجة الحرارة؛ ويجب أن 
يوضع الترمومتر 4 كشك الرصد بحيث تكون الفقاعة بي وضع أعاس عن الأتبوبة 
قليلاً؛ ولإعادة الزئبق للفقاعة يطرق طرقاً خفيفاً. 






ادن أن 
8قلانق فحرترضا. قترائمءمتروهة مسلةعدديورهة تنائعاماكدة 





| مندم 
قتقلنة مر 11 
هلقعة 


| عمق 
مهما 
ف انل 


د. ترمومتر النهاية الصغرى 23"1210106161 1" 121 نا تراد 1111 


يستخدم بذ الأنيوبة خارج الفقاعة 4 هذا الترمومتر قضديب زجاجى صغير 
وسائل غير الزئبق وذلك لعدة أسباب أهمها: 


1. أن الرْئْبق يتجمد عند درجة حرارة 5ت درجة مقوية. 
2. أن الزئبق متماسك وليس شفافا فلا يمكن رؤية ما بداخله. 


صصص سعتمصييم سسسب سمس سمس سمس (] (1 [إسسس٠سي٠س٠س٠7س7سسس‏ سب سس 


ا ا ل ل عت تت المغراقيا اللتافية 


3. الزفيق لا يسمح لقضضصيب الزجاج بالثبات بل سوف يحركه مع تدده أو 
انكماشه.. 


وقد استخدم الكحول بدلا من الزئيق للأسباب السابقة: والسذي عشدما 
تنخفض درجة الحرارة ينكمش ويدخل إلى الفقاعة ويسحب معه القضيب الزجاجى 
نحو الفقاعة هاذا ما تمدد الكحول مرة ثانية مع ارتفضاع الحرارة يثيت القسيب 
الزجاجى مكانة عند النقطة التي تسجل أخفض درجة -مرارة 4 أثناء فترة الرصد: 
ومما يساهد على ذلدك أن الترمومتر توضع فقاعته ب وضع أخفض عن الأنبوية 


2 


قليلا. 


2) الترموجراف دهاع 00ا"اع 11 : 


هو جهازيسجل درجة الحرارة للدة زمنية متصلة تبلغ أسبوعا؛ واشهر أنواعه 
استخداماً ذلك الترم وجراف الذي يتكون مسن اسطواتة تملأ بسائل عادة مسا يكون 
الزئيق مثبتة خارج الجهاز حتى يتآثر السائل بدرجة حرارة الجوء فإذا ارتفعت درجة 
الحرارة تمدد السائل 4 الاسطوانة فيتحرك المؤشر المتصل بها ليرسم خطوطاً على 
ورقة المريعات على الاسطوانة السدوارة ويحدث نفس الشيء عند انخفاض درجة 
الحرارة وانكماش السائل؛ وتقسم ورقة المربعات المثبتة على الاسطواتة الدوارة إلى 
أقسام رأسسية تمشل درجة الحرارة وأفقية لتمثل أيام وساعات الأسبوع؛ وممع دوران 
الاسطوانة يرسم على الورقة خطوط تحدد درجات الحرارة 2 كل ساعة ويوم خلال 
الأسبوع؛ ويمكن مقارنة هذه السدرجات المسجلة 4 فترة الرصد بمسا تم قياسه 
بالترمومترات العادية كما أنه يوجد ترموجراف آخر حديث يقيس درجات الحرارة 
لأكثر من عنصر ي وقت واحد لمدة تصل إلى سبعة أيام (أسبوع) حيث يتكون 
الترموجراف المزدوج من اسطوانة متصلة بذراعين وكل ذراع ينتهي بريشة بحيث 
يسجل أحداهما درجة حرارة الهواء والآخر درجة حرارة الماء أو الترية أوغيرهما, 


لصيس سس سس سمس 31 ٠س‏ سسسسسسصخ سي 





التغير الراأسي ِل درجة الحرارة: 


تنتخفض درجة الحسرارة بالارتضاع» ويختلف معدل هذا الانخخفاض ثبعا 
للحالة الجوية السائدة وتيعصا للارتضاع ويرجمع ذلك للأسباب الثالثة الرئيسية 
التالية: 


1. البعد عن المصدر الرئيسى المباشر للحرارة وهو سطح الأرض والتي تمد الهواء 
بالحرارة. 

2 قلة المواد العالقة بالهواء (الغبار وبخارالماء) شكلما بعدنا من سطع الأرض 
على اعتباراته هو المصدر الرئيسى لهده المواد: ويتوقف عليه قلة الاأشعاع 
الذاتى للهواء بالارتفاع. 

3. تخلل الهواء كلما ارتفعنا إلى أعلى وقلة الضغط به وبالالي تنخفض 
حرارقه فالهواء كأي مادة إذا مما تعرض للضغط قلت المساطة البينية بين 
ذراته وجزييئاته؛ وبن لك زاد تصادم هذه السذرات يخ غازات الهمواء؛ وبالتسالي 
تتولد طاقة داخلية ينشأ عنها ارتضاع حرارة العنصر أو مجموعة العناصي 


جمس سمس تسم سس ميس سس ...37 للأخسسستسصيس تصصخ سس تسم ييه 


مسج عجو مسج سس سس بطم سس سس سس تاراطيا اللخاضية 
بينئما يحدث العكس هند انخفضاض الضغط الواقع على الهواء حيث تتياعد 
جسيماته ويقسل التصادم بينهاء وبالتالي تقل طاقتها الداخلية وتنخفض 
درجة الحرارة بها. ومما تقدم نلاحظ أن الانخفاض 4# درجة الحرارة بالارتفاع 
إنما يدل علس أن سطح الأرض هو المصصدر الأساسي للحصرارة الستي تسخن 
الهواء؛ ولو أن مصدر التسخين هو أشعة الشمس»؛ والتي تقوم بتسخين الهواء 
طيقات الجو العليا بطريق مباشر أثضاء مرورها بك رحلتها نحو سطح 
الأرض؛ إلا أن الهواء مي طبقات الجو العليا ذو قدرة محددة علس امتصياص 
أشعة الشمس» بيئما على العكس من ذلك يك طبقات الجو السغلى حيث 
تكثر العوالق (الغبار وبخارالماء) والتي تستطيع أن تمتص كمية أكبر من 
أشعة الشمس كما سبق ذكره. 


ويصرف معدل انخفاض الصرارة 4 الغلاف الجوي بالارتضاع باسم معدل 
التبريد الذاتي ©1681 401110 ويختلف هذا المعدل يك الهواء الجاف عنه بي الهواء 
املشييع بغار الماء على التحو التالي: 


الهواء الجاف تنخفض به درجة الحرارة 1 5 مئوية / 100 متر ارتضاع. 
الهواء الرطب تنخفض به دريجة الحرارة 6:. 5 مئوية /100 متر ارتفاع. 


ومن ثم فان معامل التبريد الذاتى للهواء الجاف أسرع مسن معدل التبريد 
السذاتى لسهواء الرطبه ويرجع انخفاض معدل درجة الحسرارة بالارتفاع # الهصواء 
الرطب عن الجافه إلى أنه كلما ارتفاعنا إلى أعلى تؤدى برودة الهواء المشبع يبخار 
الماء إلى تكائف هذا البخار؛ وبالتالي انطلاق الحرارة الكامنة بين ذراته إلى الهواء مما 
يؤدى إلى اضافة درجات حرارة إليه من بخار الماء فتظل درجة حرارة ا لهواء المشسبيع 
ببخار اماء أعلى منها # الهواء الجاف. 


اا ا ل ف 2 


ا ا 


الانقلاب الحراري: 


قد يحدث يك بعض الأحيان ولظروف خاصة انقلاب حرارى 2# الجوء أى أن 
تزيد درجة الحرارة بالارتفاع؛ وقد تحدث هذه الظاهرة بالقرب من سطح الأرض أو 
قد تحدث بي طبقات الجو العليا؛ ولكن # الغالب لا تحدث هلاه الظاهرة حتى 
مستوى ارتضاع معين لا يتعصدى بي معظم الحالات واحد كيدو متر شوق سطح 
الأرضء ثم تعود درجة الحرارة بعد هذا المستوى 2# الانخفاض مرة ثانية ممع الارتضاع: 
وغالبا ما تحدث ظاهرة الانقلاب الحرارة فوق الأحواض المغلقة المحاطة بالمرتفعات 
أثناء الليل؛ ومن الأسباب التي تنتج عنها هذه الظاهرة ما يلي: 


1. البرودة الشديدة التي تصيب سطح الأرض أثناء الليل» ويرجع ذلك إلى زيادة 
معدلات الاشعاع الأرضي أحكثر من الاشعاع الذاتي للجو. 

2. انسياب تيارات سطحية من الهواء البارد إلى المنطقة كما يحدث ل الأودية 
ليلاً عندما تنزلق بكميات من الهواء البارد من أعلى المرتفعات إلى بطون هذه 
الأودية فيما يعرف ياسم تسيم الجبل. 

3. عندما يكون سطح الأرض ف المنطقة مكسو! بالجليد. 

4 تحدث هذه الظاهرة أيضا بي الهواء الذي يعلو سطح التيارات البحرية الباردة. 


هده العوامل مجتمعة تساعد على برودة الطبقات السغفلى من الهوام ' 
وانخفاض درجة حرارتهها عن حرارة الطبقدات التي تعلوها؛ ومن أجل ذلك يحدث 
انقلاب حرارى بحيث تزيد درجة الحرارة كلما بعمدناعن سطح الأرض» ولكن يحدث 
هذا غالبا عند مستوى محدد: ينتهى عنده تأثير تلك الظروف وتعود الحرارة 2# 
طبقات الجو للانخفاض كلما ارتفعنا لأعلى. 


> التغير الأفقي لآ درجة حرارة الجو: 


يقصد بالتغير الأفقي # حرارة الهواء اختلاف حرارته من منطقة إئى أخرى 
أو من مكان لآخر على سطح الأرض؛ ويعتبر التغير الأطقي لك حصسرارة الجو أقيل 
بسمسسس سس سس سسسب بستصبمبسصت تسم ]30 اللإل٠سسس٠خسس٠بسسسصخس‏ تسسا 


سس مسب ألجغراقيا المناشية 
انتظاما من التغير اثراسى: وذلك لتعدد العوامل التي تؤثر 4 توزيع الحرارة على 
أجزاء سطع الأرض المختلفة ومن هذه العوامل ما يلي: 


موقع المكان بالنسبة لخط العرضببناءاً على هذا الموقع يتحدد الزاوية التي 
تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرضءوبذلك يتم تحديد طول الليل والنهار 
الفصول المختلفة: فعنل خط الاستواء تسقط الأشعة عمودية على سطح الأرض 
معظم ايام السنة: ولكن كلما اقتربنا من الدائرتين القطبيتين على كلا نصفى 
الكرة شمالها وجنويها فإن هذه الأشعة تسقط مائلة جد خصوصا 4 نصف السئة 
الشتوى؛ بيئما يقل معدل ميلها ا تصف السنة الصيضي. 


الاختلاف بين اليابس والماء 4 اكتساب وفقدان الأشعة: 


يرجع السبب يك هذا الاختلاف ما بين اليابس والماء مما يسيبه من اختلاف 
أثر صكل منهما على تباين حرارة الهواء للأسباب الآتية؛ 


أ. يعود السبب الأساسى لهذا الاختلاف إلى ما تتميزبه المياه من الطبيعة 
السائلة؛ مما يجعل حربكات الماء سواء مكانت الأمواج أو التيارات البحرية أو 
المد والجزر تعمل على إعادة توزيع الحرارة على سمطلوح أكبر من الماء وعدم 
حفظها 4 جزء محدد مهما هو الحال 4# اليابس. 

ب. بسبب شغافية الماء فان أشعة الشمس تستطيع أن تنفن خلاله بسرعة ويؤدى 
ذلك إلى توزيع أشعة الشمس 4# طبقة سميكة من الماء بينما تتركز اشعة 
الشمس فوق طبقة سطحية رقيقة من اليايس. 

ج. الاختلاف الواضح ف الحرارة النوعية لكل من اليابس ولماء؛ فالحرارة النوعية 
مسن اليابيس تعادل 0.6 درجة مئوية بيئما تعادل #4 الماء 51 مئوية ويعنى 
ذلدك أن الماء يحتاج إلى كمية من الطاقة أكبر من اليايس؛ ومن شم فإن 
اليابس يستص الحرارة بمعدل أسرع مما يمتصها الماء؛ ولذلحك فان السابس 
ترتفع درجة حرارته اسرع © التهنار وتنخفض ب الليل؛ على العكس من الماع 
الذي يكتسب حرارته ببطىء ويفقدها ببطىء أيضا. 
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ا الل اك 
د. إن صالخ الاشعاع الشمسي الاذي يصل إلى اليابس ويعمل على رفع حرارقه 
يكون أكبر من الصالك الذي يصل إلى سطح الماء ويعمل على رفع حرارته؛ 
وذلك لأن سطح الماء يمكس كمية أأكبر مسن الاشماع لأته سطح لامع 
يعكس سطح اليابس المعتم إلى جانب ما "يفقد على سطح الماء ' تبخير نسبة 
من الماء أصكثر من اليابس؛ هذا إلى جائب ما يفقد من اشعاع فوق الماء أدكبر 

من شوق اليابس بزيادة نسبة بخارالماء فوق سطح الماء. 


الحرارة ووجودة الحياة: 


من العوامل البيئية التي تؤثر على صحة الإنسان بالسلب أو الإيجاب هي 
درجسة حسرارة الجو المحيطة بناء ويكون ذلك عالسى الشاحيسة الفسبيولوجية 
والسيكولوجيةالتي تتمثل © جودة حياته التي يسعي دائما وأبدا اليتحقيقها. 


درجة حرارة الجو ''12101061:21016 الاعأطاسة '': 


درجة حرارة الجوهي التي نعبر بهساعن درجة حرارة الغلاف الجوي الذي 
يحيط بنا والتي من الممكن أن نصفها بالإنخفاض فيصبح الجو باردا ويشعر الإتسان 
بالبرودة؛ أو بالارتفاع فيصبح الجو حارا ويشعرالإنسان بالسخونة. وللمحافظة على 
حياة الإنسان لابد وأن تكون درجة حرارة الجسم على المستوى العادي (37” مثوية) 
6 فهرنهيت وتحدث الوفاة غندما ترتفع درجة الحرارقفوق 113 فهرنهيت (45 
مئوية) أوتنخفض عن 77 فهرنهيت (25” منوية)؛ وعند تغير مؤش ردرجات الحرارة 
عن المعدل الطبيعي فهناك آليات يك الجسم تعمل من أجل التكيف والدفاع مشل 
السخونة إذا تعسرض لدرجة حرارة الجو العالية أو التجومد إذا تعرض لدرجة 
حرارةاالجو المنخفضسسة وهناك جسزء هام غك ا مسخ يسسمي هيبوك الامس 
(10012[181735]) هوالمسئول عن إصدارآليات التكيف سواء مع دريجات الحرارة 
المنلخفضة أوالمرتفعة. 
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ممع سجس سج سح اه م سس سس الجتخرافها اللناخية 
أولا: درجة الحرارة المرتقعة: 


تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة المرتفعة من أجل فقدها على النحو التالي: 


© إفرازالعرق. 

© لهث الإنسان. 

© اتساع الأوعية الدموية القريبة من سطح الجلد والتي تؤدي إلي سريان الدم مسن 
الأغضاء الداخلية يك الجسم إلى المناطق الخارجية القريسة ممن سطح الجلد 
ويساعد هذا الاتساع إلي وصول عرق أكثر. 

© الإقلال من تكوين البول؛ حيث يزسد الجسم من قدرقه على تبخر الماء الموجود 
الأنسجة وصن هنايحس الإنسان بالعطش لتعويض الفاقد منه. 


ويالنسبة لالأشضخاص المعتادين على درجات الحرارة المنشفضة مف المناطق 
الباردة أوالقطبية يستطيعون التكيف ممع درحات الحرارة المرتفعة والبيئة الحارة 
بدون أن يجدوا صعويات بالغة عمن طرييق التأقلم (208112211012أأءء 3) مثل أن 
يتعلم الجسم إفراز العرق بسرعة أكبر عند مواجهة درجات الحرارة المرتفعة. وعند 
فشل الجسم #4 إصدار ردود أفعاله تجاه درجات الحرارةالمرتفمة تبدأ اللاضطرابات 
الفسيولوجية بي الظهوردليلاً على عدم التكيف ومنها: 


- ضرية الشمس,. 

- الأزمة القلبية. 

- . ارتفاع ضغط الدم. 
كانيا: درجة الحرارة المنخفضة: 


تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة الللخفضة على النحو التالي: 


© زيادة عملية التمثيل الغذائي "حمة[أهطماع11". 
© الرهشة والرجفة. 
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ضيق الأوعيةالدموية على سطح الجسم وتضصييق الشرايين أو الأوعيسة علس 
السطح يؤدي وظيفة عكسية لعملية توسيع الشسرايين حيث يؤدي صيق 
الشرايين هذا إلى تدفق دم أكثر إلى الأعضساء الداخلية والتي تولد بدورها 
حرارة أكثر من خلال الزيادة ب عملية الأيض (التمثيل الغذائي)؛ كما أنها 
تحفظ درجة حرارة الجسم بعيداً عن السطح. 

انتصاب الشعيرات الجلدية (211061601108)؛ وهصي تعمسل عاسى صسلابة 
الشعيرات علس الجلد وهادة يصحب ذلك وجود نتوءات على الجلد؛ وهذا 
التفاعل الجلدي يزيد من سمك الطبقة العازلة الرفيعة للهواء الملاصقة 
للجلد وبالتالي يقلل صن فقضدان الحرارة. وعند فشل الجسم يك إصدارردود 
أفعاله تجاه درجات الحرارةالمنخفضة تبسدأ الاضطرايات الفسيوئوجية #8 
الظهوردليلاً على هدم التكيف ومنها: 

الضرية بالصقيع (1108113116)): وفيها يتم تكون بللورات ثلجية قي خلابا 
الجلد. 

تضبيق الأوعية الدموية؛ ويؤدي ذلك إلى تجمد الجلد. 

النقص لي الحسرارة (113:201161712219) والستي تتسدرج أعراضها على الحو 
التالي: ش 


1. نشاط فيالأوعية الدموية للقلب (/15715ا9 81 [021010588610)) , 

2. سرعة النبض 4# القلب. 

3. ارتفاع ضغط الدم, 

4. وعند انخاض درجةا لحرارة ما بين 86* ف 977 ف (525- 530 م) يتدهور 
تشساط القلسب وإذا وصلات الحرارة إلى أقل صن 77” فإن احتصال الإهمابة 
بالأزمة القلبية وفقدان الوعي وحدوث الغيبوبة ومن كم الوفاة قائماً. ونظراً 
لأن الإنسان يحدث له توقف #ذ الوظائف العقلية يمنعه مسن البحث صن 
التدفكة وطلب المساعدة: فستجد أن الملابس المبلدة هي التي تؤدي إلى حدوث 
النقص الحراري فلابد مسن التخلص منها على اثقور با كملايس الجافة مع 
التزود بالحرارة الكافية التى تعوض هذا النقص الحراري. 
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ل كه > الجشزاقيااللناطية 


علاقة درجة الحرارة العالية بالسلوك والإتجار: 


1. .4 مجال الصناهعة: 


إن الأعمال التي تتطلب التعرض لدرجات حرارة مرتفعة لوقت طويل من 
الزمن مثل العمال # الأفران والمخابز أو صناعات الحديد واتصلب أو مناجم الذهب 
أوالشحم.. الخ: تظهر عليهم الأعراض التالية: 


- الحجفاف (تبخرالاء). 


- فقدان الملح. 


- إنهاك العضيلات. 
ونتفادي ذلك يتبع الآتي: 


- إعطاء العمال هدكميات وافرة من الماء والملح لتعويض الفاقاك. 
- عدم تعريضهم للظروف الحرارية القاسية لفترة طويلة من الزمن. 


- ارتداه ملابس وأقنعة واقية, 
- أما العمال الجدد لأبد وأن توضسع لهسم خطة لكسي يتكيضوا ممع الظروف 
الجديدة تدريجيا خطوة بخطوة. 
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2. 4 محال الدراصة: 


قام أحد العلماء يسمى بيلر (1972) بدراسة تأثير درجات الحرارة المرتفعة 
على إنجاز التلامين # الاستيعاب أو # نتائج الامتحانات من خلال المقارشة سين 
التلامين التي تستخدم مكيفات الطقس 2 فصولها وبي المدارس التي لا تستخدم 
هذه المكيفات. وتم التوصل # الأولي إلى نتيجة إيجابية فلم يحدث تشتت للطلاب 
وكانت نسبة التركيز لديهم عالية على عكس النتيجة التي ظهرت # المدارس التي 
ليس يها مكيفات والتي كانت قتسم بالسلبية. 





3. له المجال الحربي: 


على الرغم من أن الضباط والجنود ب المجال الحربي أو العسكري مدريون 
على تحمل الظروف القاسية والصعبة إلا أنهم يتأثرون بالرغم من ذلك بالتغيرات 
الي توجد من حولهم. وقد أثبت ذلك من خلال التجربة العملية حيث قام العالم 
(آدم) عام 1967 بحثاً على عدد من الفرق البريطانية التي تم نقلها بالطائرات من 
مناخ معتدل إلي مناطق استوائية للمشاركة 4# إحدى الممارك التي أصبحت تعاني 
من الفشل التريع أثناء الاشتباك» لعدم تكيفهم مع درجات الحرارة المرتفعة. والحل 
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الوحيد لذلك هو توفير الوقت الكاك للجنود بعد نقلهم حتى يتأقلموا على الجو 
الجديد سواء البرودة القارسة أو الحر الشديد. 





الحرارة والسلوك الاجتماعي: 
1. الحرارة والتجاذب: 


بوجه عام لا يشعر الإنسان بالراحة عند تعرضه لدرجات الحرارة العالية 
وتنتابه حالات من القلق والاضطرابات وإحساس سلبي تجاه الآخرين طبقاً لنظرية 
التجاذب حيث تقل معدلات التفاعل مع الآخرين # ظل ظروف الحرارة العالية لما 
تسسببه من إذهاك وإضعاف» لي حين أنه تم إجراء بحث من قبل العالمين بل وياروت 
(1974 1976) كانت نتيحته تقر بحقيقة أخرى # أن الحرارة قد يكون لها تأثير 
ضثيل أو منعدم تحت ظروف أخرى قد يتعرض لها الإنسان مثل تعرض الإنسان 
لمواقف المجاملة أو الإهاذة فهي تمحو أي تأثير محتمل للحرارة. 
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2. درجة الحرارة وقيادة السيارات: 





مسن المجالات الأخرى التي يمكن أن تؤثر عليها درجة الحرارة بشدة هي قيادة 
السيارات وما ينتج عنها من حوادث وتتمثل ل الخمس تواحي التالية: 


1) إعاقة مرونة العضلات» سواء عند التعسرض لدرجات الحرارة العالية أو 
الملتخفضة حيث تقلل من قبضة اليد على عجلة القيادة وبالتالي عدم التحكم 
لك عجلة القيادة أو الفرملة. 

2) قلة التمييز الحسي؛ وبالتاني عدم الإدراك الكامل من قبل قائد السيارة 
للطريق. 

3 قلة حذرقائد السيارة ويقظته؛ مما يؤدي إلي سوء تقدير الأخطاء المحتملة أو 
إدراك علامات المرور. 

4) تعريض قائد السيارة للانفعال والسلوك العصدواني) قد يسبب الاختلال ب 
درجات الحرارة وخاصة المرتفعة اضطراباً أوتهيجا لقائد السيارة مما يجعله 
يسلك سلوكاً مبواشادة مخامرة كسيرة: 

5) قلة الاستجابات العقليةية حالات هبوب الرياح الشديدة يصبح أثر درجة 
الحرارة العالية أو المدخفضة أكثر شدة ووضوحاً لاحتمال زيادة نسبة غاز اول 
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اسمعص سس سس بحسم سس سس مسمس الناتزائيا اطناهية 
أمكسيد الكريون يذ دم سائق السيارة أو زيادة تسبة المواد المؤمكسدة بي دمه 
ينجم عنه قلة الاستجابات العقلية. 


3 الحرارة والعدوان: 





نشأ اعتقاد بين الناس منن القدم بارتباط درجات الحرارة العالية بالسلوك 
العدواني للأشخاص وفضد السيطرة على تصصرفاتهم وسلوكهم وتشير نتسائج 
التجارب نلحد ما بصحة هذا الاعتقاد إلا أنه على النقيض ثماماً ل حالة درجات 
حرارة الجو العالية جداً وبخاصة إذا صاحبتها عوامل أخرى للاستفزاز وا لتعب وعدم 
الراحة من الممكن أن تؤدي إلي الإنهاك الشديد بصورة لا يصبح العدوان معها نتيجة 
حتمية وقد يختزل رغبة من الشخص ف الهروب من الحرارة. 


درجات الحرارة الياردة والسلوك: 


توجد وجهات نظرعديدة تقر بان التفاعل للإئسان #4 درجة الحرارة 
المدنخفضة يختلف عند التعرض لدرجات الحرارة العالية: والإجابة على مصدى صحة 
هذه الوجهات هو أمر معقد بعض الشيء ويرجع ذلك إلي القدرة على التغلب على 
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الجو البارد بليس الملابس الثقيلة التي تبعث على الدفء وبالتالي لا تتأثر القدرة أو 
الكضاءة على إنجاز الأعمال. غير أن هذا لا يعني ايضاً أن درجات الحرارة المنخفضة لا 
تؤثر على إنجاز الأعمال ونرى ذلك واضحا # أن بعض الأجزاء من الجسم تكون 
باردة غالبا بينما الأجزاء الأخرى غير متأثرة بالبرودة - وسواء أحكانت الأيدي فقط 


باردة أم أن درجة حرارة داخل الجسم هي الباردة فقط. 
1. درجات الحرارة اللنخفضية والصحة:؛ 


يؤدي التحرض الطويل المدى مدرجات الحرارة المنخفضة إلي الهبوط 
اتحراري (018تاطأ0م:113): فهل هذا يعني أن الأشخاص الذين يعيشون يك أجواء 
ويلدان قطبية يعائثون من تاثيرات صحية متصلة بالطقس البارد؟ 


لم تعد درجات الحرارة الباردة تشكل خطورة على الصحة منع توافر هوامل 
الوقاية من ملابس والإيواء م المساكن وإن وجدت أية فوارق ذا المجتمعات الأخر 
فسيرجع ف الغالب إلي الاختلاف الحضاري. والجانب الأكثر تأكراً 4 الإنسان هو 
جاب الصحة النفسية إلا اه أيضساً ئيس له علاقة مباشسرة يسدرجات الحرارة 
المنخفضة شفي دراسة عن الصحة قام بها "جندرسون" 1968 بالقطب الجئوبي وجد 
أن الأشخاص المقسيمين 4 إحدى المحطات يعانون من الأرق- القلق - التهيع - 
الانقباض؛ وترجع هذه الأعراض إلى العزلة ولتطلبات العمل الشاقة أكثر من 


2 البرهالقارس وإنجاز الأعمال: 


انشفاض درجة الحرارة إلى 55” ف (13” م) تقذل من الكفاءة العملية وي 
المقدرة على التتبع والمقدرة العصلية والتمييز اللمسي. ب حين أن ميكاتيزسات 
نعي ف عيضت اسادنا للاحتفاظ بدرجة حسرارة ثيب الجسم مئاسبة؛ وعند 
انخفاضها (درجة حرارة لب الجسم) فالإتجازيقل ولوأن الأيدي تعرضت للبرودة 
غإن إصابتها بفقدان التمييز اللمسي وتصلبها يقل من القدرة أو المرونة اليدوية. 
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مععصعسعم ممه مع سس سس بس مس سسسب الجغخرافيا ابلذاخية 
وعلى الجاتب الآخر إذا كانت درجات الحرارة المنخفضية تزهج بعض الناس أكثر 
من غيرهم إلا أنا لإنجاز الحملي يكون أقل تاخراً بدرجات الحرارة الملنخفضة لدى 
البعض الآخر كما أن التدريب 4 درجات الحرارة المنخفضة على إتجاز الأعمال من 
شأنه أن يحسن الإنجاز حيث تكون الميكانيزمات المكيفة أكثر فاعلية: ومعنى هذا أن 
مستوى التكييف يلعب غالبا دوراً كبيراً 4 العلاقة بين درجة الحرارة والإنجاز ‏ 
ظروف البرودة؛ أي أنها علاقة طردية عند البعض وعكسية عند البعض الآخر. 


3. البرد القارس والسلوك الاجتماعي: 


تتباين ننائج الأبحماث حول علاقة درجات الحرارة الملخفضضة جدا والسلوك 
الاجتماعي للأشخاص وتظهر فا الآثار المختلفة امآنية: 


تجعل بعض الأشخاص شعرون بالسلبية, 
أى 


-- زيادة الميل للعدوان بنفس الكيفية التي يتمبها تأثير درجات حرارة الجو 
العالية إلى مدى معين يقل معه العدوان بقلة درجات الحرارة أكثر. 


أو 


زيادة السلوك التعاوني وتقليل معدلات الجريمة وزيادة أعمال الخير. 
الطقس والمناخ: 

لكل من كلمتي الطقس وامتاخ مددلول خاص فيجب عدم الخلط بيئهما 
عند التعبيز عن حالة الجو منهما فالطقس 8311161 /الأيقصد به وصف حالة الجو 
لحظة أو يوم معين من حيث درجة حرارقه ومقدار ضغطه وتوع الرياح التي تهب 
عليه كش ذلك الوقت ومقدار الرطوبة فيه مسن حيث السحب والضباب ودرجة 
كثافتهما وغير ذلك من المعلومات التي تبثها الإذاهات والصحف والتليفزيون 
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339-00007226 
يومياً - ليسترشد بها أصحاب الأعمال المرتبطة بحالة الطقس مثل الطيارين 


والملاحين والصيادين والزراعيين والرحالين وغيرهم. 


أما المناخ ©011181) فيدل على مفهوم أشمل وأوسع من مدلول الطقس لأنه 
يدل على حالة الجو يك مدة طويلة قد تكون شهرا أو فصلاً أو سئة أوعدة سنوات» 
بعد أخن قياسات الطقوس اليومية بجميع عناصرها وعمل متوسطات لها للتصرف 
على الحالة المناخية السائدة © أي إقليم من الأقاليم بصورة عامة فمثلاً تشول 
الطفس اليوم 3 الرياض معخدل وغاكم بينما مناخ الريناض العام حاز يفا 
باردشتاء والأمطار قليلة أغلبها بسقط شتاء. 


وأهم عناصر المناخ الحرارة والنضغط الجوي والرياح والرطوية والأمطار وهي 
تؤثر فيبعضها البعض؛ فاختلاف درجة الحرارة يؤدي إلى اختلاف الضغط الجوي 
واختلاف الضغط الجوي يؤدي إلى هبوب الرياح؛ وسقوط الأمطار يتوقف على نوع 
الرياح والجهة القادمة منها.... وهكذا. 


ل الحرارة: 





سج سج مسج تست سس .مإ ...ولس سمي مي سصس٠صسستستس‏ سس 


وب ب مم ب م سس علس سس سج سس سح مسمس الجفراقيا اطناخية 
أهميتها: 


تعتبر الحرارة أهم هذه المناصر المناخية نظر) لأن اختلاف درجتها يؤثر 4 
العناصر الأخرء ى كالضغط الجوي والرياح والرطوية والتكائف ويالتالي الأمطار. 


مصدرها: 


الش.مس هسي مصدر الحرارة الرئيسي لسلأرض والجو كمسا أن الحرارة 
الباطنية للأرض لها تأثير أيضا ولكن درجتها قليلة. 


ونمتازأشعة الشمس بأنها تعطي الحرارة والضوء والأشعة الحيوية؛ هعندما 
ترسل الشمس أشعتها يسخن سطح الكرة 


الأرضية من يابس وماء ثم تنعكس حرارتهما على الفلاف القازي المحيط 
بالأرض. فترتضع درجة حرارته؛ وتكون طبقات الجو القريبة من سطح الأرض أشد 
حرارة من البعيدة عنه: أي أن الإنتسان كلما ارتفع ي الجو قلت الحرارة وشعر 
بالبرودة. 

وتقطع أشعة الشمس مسافة 93 مليون ميل ؤي الغضاء حتى تصل إلى 
سطح الأرض 4# مدة ثماني دقائق تقربيا. 

ولا تسخن أشعة الشمس جميع جهات سطح الأرض بدرجة واحدة بل هناك 
جهات تشتد فيها الحرارة؛ وهي الني تسقط عليها أشعة الشمس عمودية أو قريبة 
من العمودية وجهات أخرى تسقط عليها أشعة الشمس مائلة فثقل فيها الحرارة. 


المناطق الحرارية: 


تركب على اخستلاف درجات الحرارة على الكرة الأرضية تقسيم العلماء 
لسطح الأرض إلى عدة مناطق حرارية: هي مكالآتي: 


سلس ب سس سس سم سس 0/7 لأس سمي سس سب سس 


التغراشيا أولناشية. لطس سس م سي سس سس سس سس سس سه 
المناطق الحرارية على سطح الأرض: 





[. المنطقة الحارة "المدارية" ؛ وتقع بين مدارالسرطان ومدار الجدي ويمربوسطلها 
خط الاستنواء؛ وتتميز بأنها حارة على مدار السنة تقريها 
2. المنطقتان المعتدلتان "الشمالية والتسوة وضع مواجيك ا نل انين 
والدائرتين القطبيتين وتقل فيهما الحرارة كلما ابتعدنا هن المدارين واقترينا 
مسن دائرتين القطبيتين؛ وبالتالي يمكن تفقسيم كل منها إلى منطقتين 
متميزتين كالتالي: 
أ. منطقة معتدلة دفيئة: توجد بين خطي عرض 1/2 23 - 40 وتتميز بأنها 
خارة ضيقًا ونقيفة فتاء. 
ب متطقة ممه يارد تسسيزايين خطي عرض 40 1/2 66 وتتميز بأنها 
معتدلة صيفا باردة شتاءً. 


سسسسسسسع سس سس يسم موس سسص سس صمي 8 ]0 للإ٠سسسسسسسب‏ سس 


اوور مسمس مسبم ممصم الجتاتراطيا أطناخية 
3 المنطقتان القطبيتان "الشمالية والجنوبية": وتقعان بين الدائرتين القطبيتين 
والقطبين الشمالي والجنوبي» وتتميزان بشدة البرودة وتراكم الثلوج طوال 

العام تقريبا. 


2 الريام: 


تهب الرياح بمشيئة الله وإرادته وتتحرك بقدرته سبحانه وهي تيارات هوائية 
تتحرك مندفعة مسن جهة إلى أخرى فوق سطح الكرة الأرضية: لوجود مناطق ذات 
ضغط مرتضع بجوار مناطق ذات ضغط منخفض:؛ ضالهواء الموجود ضوق مناطق 
الضغط المرتفع يكون ثقيسل الوزن بينها الهواء الموجود ضوق مناطق الضغط 
المنخفض يكون خفيف الوزن. ذلك يتحرك الهواء الثقيل الوزن مسن منطقة 
الضغط المرتفع نحو منطقة الضغط المنخفض ليماذأها حتى يتساوى الضغط 4 
المنطقتين؛ ولو كان الضغط الجوي متساوياً على جميع جهات الكرة الأرضية كا 
تحرك الهواء ولبقي ساكنا ي مكانه. ويمكن تشبيه حركة الرياح من مشاطق 
الضغط المرتضع إلى مناطق الضغط المنخفض بانسياب الماء تلقائياً من المرتفعات 


إلى المنخفضات لكي يحصل التوازن كأ المستوى. ويمكن قياس سرمة الرياح بواسطة 
جهاز الأنيمومتر 611201116163 نش كما يمكن معرفة اتجاه هبوب الرياح بواسطة 
دوارة الرياح 7826 11710 وتسمى الرياح باسم الجهة التي تأقي منها. 





الجغراقيا الاح ا اي 
دوارة الرياح الأنيمومترع 0ه" 0 اانا فاع ضره شع صف 





عمهة/ا كسمتلا "رماع مزه زعم 


أنواع الرياح: 





٠‏ الرياح الدائمة: 
وهي رياح هب باستمرار وانتظام طوال السئة وتنتحصر # طبقات الجو 


السفلى:؛ وتسمى عادة يأسماء الجهات الأصلية أو الفرعية التي تهب متها وتشمل 
الرياح الدائمة: الرياح التجارية؛ الرياح العكسية والرياح القطبية. 


متسس سجس سس سس .50 صصص سس سمس 


اس سس سس سس سم سجس سح سوس سس عمس مس .تيراي االخاطية 
أنواع الرياح الدائكمة: 





1) الرياح التجارية: 


وتسهب هذه الرياح مسن منطقتي الضسغط المرتفع المداريتين تحصو منطقة 
الضغط ا منخفض الاستوائي» وتكون شماليسة ثسرقية 4 نصف الكرة الشسمائي: 
وجنوبية شرقية ب نصف الكرة الجنوبي؛ وتمتاز الرياح التجارية بأتها جافة وغير 
ممطرة لأنها تأتي من جهازدافئة إلى جهات حارة. 


2( الرياح العكسية: 


تهب الرياح العكسية من منطقة الضغط المرتفع الموجود حول دائرتي 30 
شمالا وجنوياً إلى الدائرين القطبيتين: وتهسب عادة من الجشوب الغريي 2 نصف 
الكرة الشمالي؛ ومن الشمال الغربي بك نصف الكرة الجنوبي»؛ وهىي ممطرة ودافئة 
وسبب ذلك أنها تأتي من جهات دافئة إلى جهات باردة نوعاء وكثيراً مسا تصحب 
الرياح العكسسية معها الأماصير وهي عواصسف شديدة الهبوب كثيرة الرعد 
والبرق مع تقلبات سريعة يضطرب معها الجو دكثيراً. 
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العراقيا اللتالقية ا ا 
3) الرياح انقطبية: 


قهب الرياح القطبية من القطب الشمالي نحو الدائرة القطبية الشمالية: 
وقأتي من الشمال الشرقي كما تهب من الغقطب الجنويي نحو الدائرة القطبية 


الجنوبية وتكون جنوبية شرقية وهي رياح باردة جافة, 
ب. الرياح الأخرى: 


وهناك غير الرياح الدائمة رياح أخرى مثل: الرياح الموسمية والرياح المحلية 
ونسيم اليرء ونسيم البحر. 


1( الرياج اللوسمية: 


تهب الرياح الموسمية يك فصول معينة من السنة: وسبب هبوبها هو أنه بل 
فصل الصيف تكون الجهات الوسطى للقارات شديدة الحرارة لبعدها عن تدأثير 
المحيطات فيسخن الهواء بها كثيرا ويخف وترتفع؛ ويحل محله رياح رطبة آقية من 
المناطق المرتفعة الضغط من البحار المجاورة فتسبب سقوط أمطار الغزيرة وب فصل 
الشتاء ينعكس الحال وتصبح الجهات الداخلية بالقارات أبرد من جو البحار المميطة 
بهاء وذا تهب الرياح من وبسط القارة إلى المحيطات المجاورة وتكون جافة باردة, 
وأكثر ما تهب هذه الرياح الموسمية بصورة منتظمسة على جهات آسيا الجنوبية 
الشرقية وأواسط إفريقيا والحبشة وشمال أستراليا وجئوب غرب الجزيرة العربية. 


2) الرياح المحلية: 


تهب الرياح المحلية.#4 مناطق معينة صغيرة المساحة لمدة قصيرة 4 فترات 
متقطعة وتنشأ عن عوامل خاصة بالتضاريس: وهي تختلف عن الرياح الموسمية #4 
أنها لا تشمل فصلا بأجمعه ولا تهب بانتظام مثلها . 
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سس م سس سس سس بيس الجخرافيا اطناخية 

الرياح المحلية توجد ب أغلب جهسات العاهم ولكنها تختلف # شدتها 
وتأثيرها من جهة إثى أخرى ومن امثلتها رياح "السموم" التي تهب من جنوب الجزيرة 
العرييسة إلى شمالها ورباح "الخماسين الحارة" التي تهب مسن الصحراء الكبرى 
بإفريقيا وتنتشر لغ الأقطار المجاورة. 


3) نسيم البر ونسيم البحر: 


نسيم السبر وندسيم البحر من الشاهرات الجوية الستي تحدث بي الجهات 
الساحلية التي يعظم فيها الفرق اليومي بين درجات حرارة كل من اليابس والماء» 
وذلك لاختلاف طبيعة كل منهما 4 امتصاص الحرارة؛ وفقدانهاء فاليابس يمتص 
الحرارة بسرهة ويفقدها بسرعة: أما الماء فإنه يمتصها ببطء ويفقدها ببطء 


ولدلك تختدف الحرارة على اليابس واذاء المتجاورين وبالتالي يختلف الضغط 
عليها وينتقل الهواء من أحدهما إلى الآخر؛ ذفي أثشاء النهار عندما تسطع أشعة 
الشمس على اليابس والماء ترتفع درجة حرارة الهواء الملامس للأرض فيخف ويرقضع 
ويحل محله هواء بارد يهب من ناحية البحر؛ فيشعر الناس بنسيم بارد عليل تهاراً 





الجغراقيا اللنالية ا ا 

وك أثناء الليل بعدما تغيب أشعة الشمس يكون الهواء فوق سطح البحر 
أدفأ من هواء اليابس حيش يكون الهواء فوق البحر ليلا دافشاً فيخف ويرتضع؛ ويهب 
نحوه هواء بارد ثقيل من ناحية البر يسمى نسيم البر . 


ويلطف نسيم البحر متاخ السواحل التي يهب عليهاء ويدعو ذلك إلى وجود 
المصايف البحرية كما أن نسيم البر يساعد الصيادين أثشناء خروجهم وقت الشجر 
قواريهم الشراعية للصيدء ونسيم البحر يساعدهم ف عودتهم نهاراً. 


اتحراف الرياح: 


لو كانت الأرض ثابتة لهبت الرياح مباشرة وبي خط مستقيم من مناطق 
الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض إلا أنه بسبب دوران الأرض حول 
نفسها من الغرب إلى الشسرق فإن الرباح أثناء هبوبها من منطقة إلى أخرى مسن 
مساطق الضسغط تنحسرف إلى يسين اتجاهها ل نصف الكرة الثسمالي؛ وإلى بسار 
اتجاهها بي تصف الكرة الجنوبي؛ وسبب ذلك كما ذكرنا هو دوران الأرض حول 
محورها من الغرب إلى الشرق وانتقال الرياح من جهة أبطآأ حرحكة إلى جهة أسرع 
منها حركة:؛ ومثال ذلك الرياح التي تهب نحو خط الاستواء فإنها تنتقل مسن 
جهات بطيئة الحركة إلى أخرى سريعة تسيقها ل حرركتها نحو الشرق وذلك لأن 
دوران الأرض عند خط الاستواء أسرع. 


ا 


سم ممع سس سس سس سس سسسب سس سس الجشرافيا اكئاخية 


المشراقه المرياج قلس سقامح الأرض :١‏ 





4) الرطوية: 2 


ويقصد بالرطوبة هنا بخارالماء الموجود 4 الجو والجو لا يكون رطباً إلا إذا 
احتوي على بخار الماء؛ ولا تخلو الطبقات السغلى من الغلاف الجوي من بخار الماء 
بأي حال من الأحوال. 


وبخاراماء هو ذرات صغيرة جدا من الماء متطايرة 4 الهواء؛ ويتعذر على 
العين المجردة رؤيتها؛ والمصدر الرئيسي لهذا البخارهو المسطحات المائية التي تغطي 
أكثر من ثلثي سطح الكرة الأرضية وإذ ازاد بخارالماء 4 الهواء صار كثير الرطوية 
وإذا قل صار جافاً؛ والتكائف هو عملية تحصول بخارالماء إلى قرات مائية إذا 
انخفضت درجة حرارته؛ أما إذا ارتفعت حرارته فإن قابليته لتقبل بخار الماء تزداد. 


سس سس سس معو و سس سس بس سي سمج 5515 لل سسخصص سي سم هي عه 


الجغراقها | ذأاطية الس سم سس عمسم سس سس 





قياس الرطوية: 


تقاس درجة رطوبة الجو بواسطة جهاز يعرف باسم | لهيجرومتر 81012616 11(9. 
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جوم مسي سس عع سس سح هبس سس مسمس سس مس سسحو سس سس سمس سس سس الإنغترافيا اللتاهية 
موامل تكائف يخار الماء: 


العامل الأساسي # التكائف هو انخفاض الحرارة لأي سبب من الأسباب الآتية: 


1. ارتفاع الهواء إلى طبقات الجو العالية الباردة. 

2. انتقال الهواء الرطب من جهات دافئة إلى جهات ياردة. 

3. وجود ذراث مسن الغبارسي الجو يتكائف بخار الماء حولها. 

4. إشماع سطح الأرض لحرارته ليلاً حتى يبرد وهذه البرودة تؤثر ف الهواء 
الملاصقة له فيتكائف. 


مظاهر التكعائخف: 


للتكائف مظاهر مختلفة منها الضباب والسحاب والندئ والصقيع والثلج 


والجليد والبرد والمطر. 


1. الضباب: 





هو ظاهرة تكائف تشاهد فوق اليابس والماء على السواء فضي فصل الشتاء 
نرى هذا الضباب وكأنه الدخان الكثيف المتجمع شوق سطح الأرض بصورة تحجب 
“تت ا م ا الا 


الإنشراذيا الخاهية لصم سس سس مص مصعم سه سس 
الرؤية أحيانا؛ وتسبب حدوث كثير من المصادمات ل حربكة المرور ويصوق المواصلات 
بصفة عامة برية كانت أم بحرية أم جوية: والضباب ب حقيقته ذرات صغيرة جدا 
من بشار الماء. ومن أسباب الضباب: 


1) انتقال هواء دافئ رطب إلى هواء بارد ومن أمثلة ذلك انتقال ضواء البحر 
ادافئ الرطب آخر الليل إلى حييث الهواء البارد على اليابس ولذا يكشر 
الضباب على شواطي البحار والمحيطات والبحيرات بي الصباح الباكر. 

2) تقابل تيارين هوائيين أحدهما دافئ رطب والآخر بارد كما يحدث بك تلاقي 


تيار الخليج الدافئ بتيار لبرادور البارد سرقي جزيرة نيوفوند لند بأمريكا 





2. الندىي: 





سس هبحس سمس الجتغخراظيا اطناخية 

كثيراً ما يشاهد الإنسان صباحاً قطرات ماء على الأزهار واوراق الثيات 
وسطوح الأجسام المصقولة كالزجاج والمعادن: وهي ظامر من التكائف ف أيضاً تنشاأ 
بسبب فقدان مثل هذه الأشياء لحرارتها بالإشضعاع سيلا حتى تبرد كثيرا: فإذا 
لامسها بخارالماء العالق بالهواء تكائف عليها مباثسرة على صصور قطرات تعرف 
بالندى؛ ومما يساعد على حدوث التدى صفاء الجو المساعد هلس 0 الحرارة شم 
ضعف هبوب الرياح حتى تتهيأ الفرصة للأبخرة أن تتكائف وتتبخر قطرات الندى 
عادة بعد شروق الشمس. 


3. السحابه: 


هو 4 حقيقة أمره ضباب معلق بين طبقات الهواء بعيداً عمن سطح الأرض: 
وينشسا مسن ارتفاع الهواء إلى حييث سيرد فتتكائف أيخرته؛ وتحصل الرياح ا لفحب 
وتسوقها معها من مكان إلى مكان حسب اتتجاه هبوب الرياح. 





وتكشر السحب .ا المناطق الاستوائية لكشرة البخار وبي مناطق الضغط 
المنخفض عند خطي عرض'60 شمالاً وجنوباء و الجهات القطبية لضعف أشعة 
الشمس عن تبديد البخار, ويوجد السحاب # طبقات الجو على ارتفاع لا يزيد من 
2 كم وإن كان معظمه يأ طبقات أدنى من ذلك. 
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م و 
أذواع السحعب: 


السشحب المنخفضة: وهي السٌحُب القريبة مسن سطح الأرض» وتنقسم إلى 
نوعين؛ الطبقية أو المتلبدة» والطبقية -- الربكامية؛ وهي السّحُب التي يقل ارتفاعها 
عن 800:1م من سطح الأرض. وتنتثشر السشحُب الطبقية: على هيشسة صفيحة 
مستوية؛ تُفطي السماء؛ وقد تسقط منها أحياتاً قطرات الرذاذ. وتبدو السُحُب 
الطبقية. الركامية أقل سُمكا واستواءٌ؛ وتوجد 4 أسفلها مناطق فاتحة وداكنة: 
تدل كما يقول اسمها؛ على وجود كتل من السحب داخل الطبقة. 





السحب مختلفة يمكن مشاهدتها عند ارتفاعات متباينة ضوق الأرض. 
وصكشثير مسن السحب توجد فقط #4 معدلات ارتفاع معينة بيئما نجد سحيا أخرى 
مثل السححب الركامية المزنذيسة قد تمتد مسن ارتفاعات منخفضية إلى ارتفاعات 


نبأ ضيقية . 


السحب المتوسطة: نوع من السحب ييتراوح ارتفامها من سطح الأرض ببين 
1 و000,6م. وتضم ثلذثة أنواع هي: لاعت المطكرور المتيعي: والماع الركامن 
والخسيف الطبقي. تكون سحب الحسيف الطبقي # بعض الأحيان قريبة جدا من 
الأرض. أما سحب الطخرور الطبقي فتكون طيقة رقيقة بيضاء أو رمادية لا تحجب 
ضوء الشمس إلا إذا كانت كثيفة. وتظهر سحب الشَرّْع الركامي بأشكال مختلفة. 
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فقد تظهر على شكل ركام متفرق أو طبقات متجمعة. وغ بعسض الأحيان لايمكن 
رؤية السحب يسبب الأمطارأو الثلوج التي تتساقط منها. 





السحب المرتفعسة: وتثشسمل السمحاق والسمحاق الطبقي»؛ والسمحاق 
الركامي. وكل هذه الأتواع من السّحُب المرتفعة: تتكوّن داخلياً من حبيبات الثلج: 
بينما تتكون السحب الأخرى من قطيرات الماء. تكون سحب السمحاق على هيئة 
رشيقة القوام مرتفعة ف السماء. ويصل ارتفاعها أحياناً إلى 000:10 مترء كما 
يتميز عادة بدائرة مضصيئة: يحدثها حول القسر أثناء الليل» وحصول الشمس أثناء 
النهار. أمسا السمحاق الرجكامي فيتشكل على هيئة ذوائب» معلقة يك الفضاء 
الخارجي»؛ وكأنها كتل من القطن. 


سحب مختلفة الارتفاع: قد تصل السحب الرركامية والركامية المزنية إلى 
ارتفاعات عالية جدا؛ بينما تقترب قاعدتها السفلى من الأرض. السّحُب الركامية 
تتكون من كتل تطفو هادئة عبر السماء أوتتحول إلى السحب الركامية المزنية 
الرائعة. أما السحب الركامية المزنية (الصيّب) فقد تصل إلى ارتفاع 000:18 متر 
من قاعدتهاء وتنتشر قمتها التي تحتوي على بلورات الجليد؛ على هيئة الستدان. 
وتسمى هذه السحب غالبا الركام الرعدي لمصاحبة المطر الشديد والبرق والرعد 
لهاء وأحيانا البّردء وك حالات نادرة يصاحبها إعصار مدمر. 
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البش رايا ااه م 





مكيف تتكون السُحب وحكيف تتشكل: 


تتكون السّحُب من الماء المتبخر من البحار والبحيرات والمحيطات والأنهار 
ومن التربة الرطبة والنباتات. هذا الماء المتبخر الذي يسمى بخارالماء يتمدد ويبرد 
كلما ارتفع 4# الهواء. يستطيع الهواء حمل كمية معينة من بخار الماء عند أي 
درجة حرارة. ويحتوي الهواء الدافئْ على كميات كبيرة من بخارالماء أكبر مما 
يحتويه الماء البارد» فإذا مما انخفضت درجة الحرارة: يبدا يخارالماء إلى 4# التكشف 
(يتحول إلى سائل)؛ على هيئة قطيرات مائية دقيقة. ويحدث تكثيف بخار الماء من 
طريق جسيمات عالقة لابد من وجودهاء وهي من الدقة بحيث لا شرى إلا بالمجهر. 
وهذه الجسيمات التي تسمى نويات التكائف: تصبح مركز القطيرات. ويتراوح 
قطرها مسا بين 01:0 و1:0 ملم. وضي جسيمات ملحية صغيرة جدا أو جسيمات 


صغيرة موجودة لي الدطان. 


وإذا انتخفضت دررجة الحرارة بشكل كاف»؛ مع الاعتدال #4 الأحوال المناخية 
الأخرىء لا يتكثف بخار الماء إلى قطرات» إنما يتحول مباشرة إلى جليد بعملية 
تسمى التسامي. وتحدث هذه العملية فوق درجة حرارة - 40”م وتحتاج إلى وجود 
جسيمات صغيرة شبيهه بئويات التكائف وتأخن شكل بلورات جليد تسمى نويات 
التجمد. 
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تحتوي السحُب غالبا على قطيرات الماء وجسيمات الجليد إذا كانت درجة 
الحرارة بين الصغر المثوي و- 40"م. كما أن القطرات لا تتجمد ف كل الأحوال 
عند درجة الصفر المئوي» ففد تبقى سائلة عند درجة - 540 م ويتكون المطر أو الثلج 
(الجليد) عندما يتبخر الماء من القطيرات ويتجمد على هيئة بلورات جليد. ينمو 
الجليد ويكبر حتى يسقط من السحب إلى الأرض على هيئىة ندفات ثلجية إلا إذا 
دخلت طبقة هوائية درجة حرارتها أقل مسن درجة التجمسد؛ عندها تذوب الندفات 
وتشتحول إلى قطرات مطر. 


ويمكن أن يصعد بخارالماء # الهواء» وتتكون منه السّحُب بطرق مختلفة. 
فعندما تُدفئ الشمس سطح الأرض» يسخن الهواء الملاصق للأرض. ويتصاهد الهواء 
الدافئ أن كثافته أقل من كثافة الهواء البارد. وُسمى عملية ارتفاع الهواء الداهئ 
تيار الحمل. وتسمى هلاه الطريقة 4 تكوّن السّحب الحمل. 


وحدكلما تصساعد الهواء؛ نسدد وانخفضت درجة -حرارتاء. فإذا وجد #4 الهواء 
المتمدد بخار ماء مكاف؛ يتكثف بخارالماء وتتكون منه السُحُب. 


وتتكون السحب أيضا عن طريق الرضع عندما يصعد الهواء الدافْ الرطب 
فوق منحدر الهضابه أو على رؤوس الجبال: فيبرد الهواء بالتمدد؛ ويكون هذا سبباً 
2 تكتّف بار الماء؛ وتكوّن السحبه التي تيقى عالقة فوق الجبال. 


وتتكون الجبهات الهوائية عند التقاء مكتل الهواء اليارد بالهواء الداضئ» 
ومنها تتكون السحب بالنشاط الجبهوي. ثم يبرد بخارالماء .4 الهواء المتصماعدلء 
ويتكذف على هيئة قطيرات تتكون متها السحب. 


السٌحُب وحاثة الطقس: 


يدرس علماء الأرصاد الجوية السحب باهتمام؛ حيث إن بعض أتواع السُحُب 
تظهر قبل المواصف. و كثير من الأحيان يتم التعرف على الجبهة الهوائية 


ممم ل 


211111111111011 
الساخنة أو نظام الضغط الجوي المنخفض بهذه السحب التي تكون تشكيلات غير 
متميزة نعدة أيام. غفي البداية تظهر على هيفئة سمحاق هادئ (سحب رقيقة) مسن 
جهة الضرب» شم تتكاثر بسرعة وتندمج ببعضها تدريجيا مكونة سحباً سمحاقية 
طبقية تغطي السماء؛ شم تختفي وراء طبقة منخفضة من السحب الطخرورية 
الطبقية التي يزداد سمكها وتحجب الشمس. وقد يبدأ ا مطر أو الثلج بالسقوط 
منها. وتشخفض قاعدة السحب أكثر مع تحرك سحب الخسيف الطبقي مع المطر 
الشديد أوالثلج وتنشا السحب الركامية والركامية المزتية غالبساً من سحب 
الخسيف الطبقي. نذا يتضمن المطر زخات شديدة. ومع توقف العاصفة يتوقف 

المطر أو التاج ولكن تيقى السماء ملبدة بسحب الرجكام الطبقي. 


وتتكون السّحُب من الجبهات الباردة بنظام مختلف. ففالباً ما تظهر سسُّحُب 
متوسطة وأخرى مرتفعة قبل الجبهة: بحيث يتكون جدار عريض أمام الجبهة؛ يتكون 
من سحب الربكام: أو الركام المزني. فإذا مرهذا الجدار من الهواء البارد وق سطح 
الأرض نتخفض درجة الحرارة؛ ويصحب هذا الانخفاض زخات من المطر الشديد, 
وعلى إثرها يتحول اتجاه الريح 4 النصف الشمالي من الكرة الأرضية؛ من الجنوب 
إلى الشمال الغربي. وتبقى كتل من الربكام والربكام الطبقي # مكانها لوقت 
قصير يعد انقسام الخط الأمامي للسحبءه وفحأة تنقرج السماء وتصفو. 


و فصل الصيف من الممكن؛ غالباء مشاهدة تكوّن العواصف الرمدية. 
وتكون السماء صافية 2 الصباح؛ والأرض باردة. وحينما يسخن سطح الأرض تتكون 
بعض السحب الركامية الصفيرة ثم تتضكّم تدريجياً وتنتشر وتهطل قطرات ا ماء. 
ويستمر الركام 4 الانتشان فتتكون كأ قمته مكتلة ف شكل السندان؛ تنتشر بدورها 
حتى تغطلي الواجهة الرئيسية للسحبء فإذا هو الرهكام المزضي؛ المصحوب عادة 
بالعاصشة الرعدية. 


االسس يي 


م ته المبشرالنيا اللذاغية 
انتسخين والتبريد: 


تؤثر السَحُب #4 تسخين سطح الأرض وتبريدها. ومن الملاحظ أن الأيسام 
الغائمة أشد برودة من الأيام التي تشرق فيها الشمس لأن السّحُب تعكس أشعة 
الشمس إلى الفضاء الخارجي فلا تسخن الأرض. وغ الليل تؤخّر السُّحُب على حرارة 
الأرض بشكل عكسي» حيث تنيعث الحرارة من الأرض إلى الفضاء الخارجي؛ ولذا 
تبرد الأرض. لكن السحب تعترض هذه الحرارة المنبعثة من الأرض: وتردها إليها من 
جديد. وهذا مايفسر ارتضساع درجة الحسرارة يك الليالي الغائمة أحكشر مسن الليالي 
الصافية, 


4. المظطر: 


وهو من أهم مظاهر التكائف الذي يتحول بمقتضاه بخار الماء إلى قطرات 
من الماء لا يستطيع الهواء حملها فتسقط على هيئة مطر يغ الجهات الدافقة أو ثلمج 
# الجهات الباردة. وتتكون مسن الأمطار المتساقطة بكثرة الأنهار والبحيرات العدبة 
كما أن جزْءٌ من مياهها يتسرب يك مسام الأرض مكوناً العيون والآبار وجزءا منه 


يتبخر ويصهد إلى الجو. والأمطار هي مصدرالماء العذب اللازم للحياة على الأرضص. 


ويمكن قياس المطر بجهاز معين لذلك. كما هو مبين: 
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مقياس المهلر (©1288 113115): 


وللحصول على أحسن النتائج وأدقها لابد من وضع جهاز قياس المطر .يذ 
مكان مكشوف بعيداً عن المباني والأشجار. 


فلم مرقق بالعوامة . 
يرميل دوار بمخدلط ورقي 


اسطوانة تجميع الماع - 


أثبوب سيفون ب 





5. الثنج: 


الثلج 5910179 شكل ترسيبي يتكون من هكتل من بلورات جليدية صغيرة. 
تنموهذه البلورات معأ من بخارالماء # السحب الباردة. لتكون الندف الثلجية عند 
اصطدامها وتماسك بعضها ببعض تختلف الندف الثلجية 4 حجمها. بي بعض 
الحالات قد تتجمع 100 يلورة جليدية معا مكونة كسفة جليدية يبلمغ قطرها 
أمكثر من 2:دسم. 


تختلف الندف الجليدية أيضاً بإ الشكل ولكنها جميعها لها ستة جوانبا. 


يحتوي الجليد على كميات من الماء أقل بكثير من المطر ويلاحظ أن #7سم تقرهبا 


ا ا 


مسعسع سم ووس ووس وهل سمح سمس سس ل سس سس قرافي اللناخية 
من الجليد الرطب و30 سم من الجليد الجاف الزغب يعادل حكمية الماء الموجودة 2# 
ستتيمتر واحد من المطر ويختلف الحليد المتساقط بشكل كبير على الأرض. 
ويتساقط الجليد 4ك الأقاليم القطبية طوال السئة. إلا أن أمكدف تساقط للجليد 
يحدث يق المناطق الجبلية ذات النطاق المعتدل -# الشتاء . تشمل هذه المناطق الحبال 
الشاطتية من كولومبيا البريطانية 4 كنداء وجيال الروكي وسكسلة جبال سييرا 
ذيضادا كي الولايات المتحدة وجبال الألب أ إيطاليا وسويسرا والمناطق الجبليسة ب 


أستراليا وفيوزيلندا. ‏ 


ريما يتساقط الجليد حتى بالقرب من خط الاستواء على الجبال التي ييلغ 
ارتفاعها أعلى من 880:4م ويعتبر الجليد. مصدراً مهما للماء؛ وعتدما يدوب 
الجليد يك الجبال؛ فإنه يوفر الماء لكل من الأنهار ومحطات توليد الكهرياء من القوة 
المائية وخزانات الري. ويعمل الجليد أيضاً مازلاً جيدا. ويساعد على حماية الئباتات 
وحميوانات السبات الثستوي مسن صواء الثستاء السارد . ومسع ذلسك فإن التجمحصات 
الجليدية الزائدة على المتحدرات والواجهات الجبلية غير المحاطة بالغابات قد تسبب 
حدوث انهيارات كلجية خطيرة ومفاجكة. 





الأشكال الأساسية للبلورات الجليدية جميع البلورات الجليدية لها ستة 
جوانب» وتنمو إما بشكل يشبه الصفيحة أو بأنماط عمودية بشاء على درجة حرارة 
الهواء وكمية الرطوبة المتوفرة. أخذت العسور السغلية خلال مرشحات تجصل 
الجليد. يظهر مغايرا للخلفية البرتقالية, 
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لفخرائيا اللداعية ا ا حم بت 








الثلج يغطي المناظر الطبيعية؛ ويشكل مشهدا جذابا. يعزل الجليد الأرضي 
النباتات والجدور والبذور عن الصفيع القارس:؛ لكنه يجعل الحياة وك ذلك 
الحصول على الغذاء صعيا للحيوانات والطيور التي لاتهاجر. 


يعتبر الثلج مظهراً من مظاهر التساقط؛ شأنه 4# ذنئك شان الأمطار. وهو 
عبارة عن بلورات متطايرة على شكل شظايا رقيقة ثشيه زغب القطن؛ ويستاقط بخار 
المأه بعد تكائفه على شكل ثلج إذا إنخفضت درجة الحرارة دون نقطة التجمد . وإذا 
كان تساقط الثلج غزيرا؛ وإذا ظلت الحرارة دواماً دون نقطة التجمد: فمن 
المستحيل أن تذوب الثلوج المتراكمة على سطح الأرضء بل يزداد سمكها وتتحول إلى 
طيقة صلبة من الجليد» نها مظهرها الخاص؛ مكما انها تتحرك فوق سطح الأرض 
على شكل أنهار جليدية تعمل -- كالأنهار- على تغيير سطح الكرة الأرضية وتشكيل 
تضاريسها. 


الخصائص.: 

يستاقط الثلج # واقع الأمر.ةك المروض المختلفة:؛ ولكنه يتسساقط بي 
العروض العليا والقطبية عند مستوى سطح البحر؛ بيثئما يتساقط على مناسيب 
أغلى من سطح البحر بكثير بي العروض الدنيا؛ فهو لا يسقط بي العروض المدارية 
م ا ا اك 


لس سم هس سس سس الجغيراظيا المناهية 
إلا على قمم الجبال الشساهقة حيث تنخفض درجسة الحسرارة إلى ما دون نقطة 
التتجمد. ويعرف الخط الذي يمثل الحد الأسفل تغطاء ثلجي مستديم على قهم 
المرتفعات والجبال بخط الثلج الدائم. ولابد بطبيعة الحال ممن أن يختلف إرتضاع 
هذا الخط عن سطح البحر. 4 العروض المختلفة: فهو 8 المناطق القطبية يتمشى 
مع سمتوى البحر؛ ويقع سي جنوب جزيرة جرينلند على منسوب 2000 قدم فوق 
سطح البصر؛ وستراوح إرتفاع هذا الخط ي بلاد النروبج ما بين الأريعة آلاف 
والخمسة آلاف قدم؛ ؤيصل إرتفاعه يق جبال الأئب إلى 9000 قدم؛ وب شرق أفريقيا 
إلى حواني 16.000 قدم. وكثير! ما يختلف خط الثلج الدائم علس جانبي سلسلة 
جبلية واحدة؛ إذ يبلغ هذا الخط على منحدرات جبال الهيملايا التي تواجه شبه 
الجزيرة الهندية وهي الجوانب المشمسة حواني 16.000 قدم؛ بينما لا يزيد إرتفضاعه 
على أربعة آلاف قدم عند السفوح الشمالية لهذه السلسلة الجبليية: وهي السفوح 
الظلية -انتي تتمرض اؤثرات الكتل الهوائية القطبية الباردة. ش 


تختلف الندف الثلجية 2# حجمها. .أ بعض الحالات قد تتجمع 100 بئورة 
جليدية معا مكونة كسفة جليدية يبلغ قطرها أكثر من 5:2سم. 


تختلف الشدف الجليدية أيضاً 4 الشكل ولكثها جميعها لها ستة جوانب. 
يحتوي الجليد على كميات من الماء أقل بكثير من المطر ويلاحظ أن 7سم تقريباً 
من الجليد الرطب و30 سم من الجليد الجاف الزهب يعادل حكمية الماء الموجودة يذ 
سنتيمتر واحد من المطر ويختلف الجليد المتساقط بشكل «مكبير على الأرض. 
ويتساقط الجليد .# الأقاليم القطبية طوال السئة. إلا أن أمكثف تساقط للجليد 
يحدث # المناطق الجبلية ذات النطاق المعتدل بي الشتاء , تشمل هذه الكناطق الجبال 
الشاطئية من كولومبيا البريطانية ‏ كنداء وجبال الروكي وسلسلة جبال سييرا 
نيفادا خآ الولايات المتحدة وجبال الألب ك إيطاليا وسويسرا والمناطق الجبلية ب 
استرائيا ونيوزياشدا وريما يتساقط الجليد حتى بالقرب من خط الاستواء على 
الجبال التي يبلغ ارتفاعها أعلى من 880:4م. 


بعد مسمس مصمي سمت سسب سس سسسب سس (06) ال٠٠سس٠٠س٠صسس٠سصبس7سسصتسبب‏ بص ليله 


الشغراطيا اللذاطية سس سس سس سس ع مسمس سم 
حقول انتنج: 





إذا تراكم الثلج ا منطقّة حوضية أو .# أحد تجاويف قشرة الأرض»؛ فلابد 
أن تتحول طبقات الثلج المتجمعة من حالتها الهشة إلى حالة من التجمد والتصلب. 
وتعرف المنطقة الحوضسية حينئن بالحقل الثلجصي وتختلف كتل الجيلد التي 
تتراكم ل حقول الثلج عن المياه المتجمدة؛ بذ أنها تحتفظ بقدر من الهواء بين 
جزيئاتهسا ولهذا إذا مما تعسرض سطح الحقل الثلجي للذويان # فصل الحرارة 
العظمى؛ فلابد أن يتبع هذا تسرب المياه 4 الفراغات التي توجد بين جزيئات الحقل 
الثلجي؛ وتحل محل الهواء فيهاء وسرعان ما تتجمد هله المياه سرة أخرى فتعمصل 
على زيادة تساسك الكتلة الجليدية وتصلبها. وإذا ما عمل قطاع 4 كتلة جليدية 
من هذا النوع؛ يمكنئا أن ترى 4 هذا القطاع نوعاً من الطبقاية الواضحة نستطيع 
أن تعرف من دراستها سمك طبقة الثلج التي أضيغت ل كل سنة مسن السنين التي 
تكونت منها الكتلة الجليدية. 


عرفنا سابقا بان المناخ هو الطابع الجوي السائد والمعتاد 4 منطقة محدودة 
من سطح الأرض خلال فترة زمئية معينة تتراوح عادة ما بين سنة و25 سنة وحيث 
يتشكل الطابع الجوي هذا من الحرارة والضغط الجوي والرياح والتساقطدثم ينشأ 
ممن تفاعلها المظهر المتاخي مع العلم أن دكل عنصر من هذه العناصر بلصب دورا 
معينا. 


0 
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ممع سس سس ع سس مسمس سس سس سمس الجائراطيا اطناطية 

وتعتير الحرارة من أهم العناصر المشكلة للمناخ وذلك لارتباطها بالعتاصر 
الأخرى ارتباطا وثيقا بشكل مباشر أو غير مباشر إذ تنشأ عن طاقة الإسطاع 
الشمسي التي تولده أشعة الشمس المخترقة للغلاف الغازي تلأرض وتكون بذلدتك 
الموزع الأساسي للحياة على الأرض ومصدر الحرارة الرئيسي للإنبات وإذا كان باطن 
الأرض حارا شإن حرارته لا تصل إلى سطح الأرض إلا ب مواقع محدودة مكمناطق 
العيوب القشرية للأرض غ قاع المحيطات أو محيط مناطق النشاط البركاني ومع 
ذلك فإن تأثير حرارة باطن الأرض على نمو الحياة العاصة شوق سطحها يكاد لا 
يذكر بالنسبة للحرارة المستمدة من أشعة الشمس والتي بدورها لا نستقبل منها إلا 
قدرا ضئيلا جدا نظرا لبئية الغلاف الغازي الذي سبق ذكره إذ لا يصل إلى سطح 
الأرض إلا جزءا صغيرا من حرارة اشعة الشمس المنبعثة نحو الأرض. 


1.1 الإشماع الشمسي للكرة الأرضية: 


إن حرارة سطح الأرض بما يك ذلك اليايسة والمحيطات والغلاف الهوائي 
مرتبطة يعدد كبير من العمليات المتحكمة بي النظام الداخلي للمشاخ على خلاف 
ما يحدث خارج الغلاف الغازي للكرة الأرضية حيثما تنتقل الحرارة بمجرد وجود 
الإشماع, 


يخضع قانون اتتقال الحرارة سن الشمس إلى الأرض لعمليات فيزيائية 
وكيميائية اصبحت اليوم مضبوطة نوعا ما وذلك تبعا للحواجز التي تعترضها 
طول المسارإذ يمتص الغلاف الغازي تلكرة الأرضية 15 من أشعة الشمس الحرارية 
الواردة إليه بعد أن تنعكس على سطحه الخارجي حوائي 40 / من تلك الأشمة 
الشمسية ثم يلي ذلك تعرض أشعة الشمس إلى عملية انعكاس ثاتية لأشعتها فوق 
السطح الحقيقي للأرض بمعدل 10 مما وصل أي أن حوالي 65 ! منها يندثر قبل 
النفوذ # الأرض بفعل الامتصاص والانعكاس مما يجعل الحصيلة الطاقوية للأرض 
مرتبطة بحصيلتها الإشعاعية ولذلك نجد النظام المناخي للأرض يعمل بآلية 
الامتصاص أاي: 


سس تمس ميس سس . .1 27 لطس ساس سس سس 


الجغراطيا اللناطية لس سمس سس سس م ع 

أولا: بتحويل حوالي 70 ؛ من الإشعاع الشمسي الوارد كللأرض إلى حرارة أو 
طاقة (خاصة بالنسبة للأمواج الضوئية القصيرة ذات الطول المتراوح ما بين 0.3 إلى 
4هم) 


ثانيا: بإهادة انعكاس أوبت هله الطاقة نحو الغضاء لغ شكل إشماع حراري 
من النوع ما دون الأحمر المحصور ما بين الأمواج الطويلة المتراوحة بين 4 و00 1 مم. 


والجدير بالذكر أن متوسط الحصيلة السنوية للطاقة الحرارية على 
مستوى سطح الأرض ضئيل جدا إلا أنه على المستوى الإقليمي يسجل حركية ما 
بين النقص والزيادة ويعتير المؤشر الحقيقي لقسرة امتصاصي أو انمكاس الطاقة ب 
النظام المناخي. 


ويمكن القول أن سطح الأرض يمتص جزء من الأشعة بينما تشع معظمها 
الغلاف الجوي ويعرف هذا الإشماع بالإشماع الأرضي ويرتد باقي اشعة الشمس 
الحرارية الى الفضداء الخارجي ويذلك يستمد الجو معظم حرارقه مسن الإشعاع 
الأرضي وجزء قليل مسن الإشعاع الشمسي ويختلف الإشعاع الشمسي عن الإشعاع 
الأرضي لغ أن الأول يحصل الضوء بينمسا الشاني أشعته مظلمة: كما أن الإشماع 
الشمسسي يبدأ مع الشروق وينتهي عند غروب الشمسي أمصا الإشماع الأرضي فإنه 
يستمر طول اليوم. 


2 الموامل المؤثرة # الحرارة: 


تختلف درجة الحرارة من جهة لأخرى على سطح الأرض نتيجة لعدة عوامل 
من أهمها: 


1. الموقع الفلكي: 


وهو موقع المكان بالنسبة لدررجات العرض؛ فكلما اتجهنا شمال وجنوب خط 
الاستواء اتخفضت درجة الحرارة. 
مس سسسب جص سسسب مستت 7/0 اوابس٠س٠س٠س٠سسسسصس‏ ست 
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2. اختلاف طول الليل والنهار من فصل لآخر: 


فضي فصل الحسيف يطول النهار عن الليل وبذلك تطول الفترة التي 
يتعرض فيها الغلاف الغازي وسملح الأرض لأشعة الشمس ويحدث المكس ب فصل 
الشتاءى وتلذلك تجد أن متوسط حرارة الصيف أعلىي من الشتاء. 


5. الغطاء النباتي: 


ويقدل هذا الغطاء من اكتساب الأرض للحرارة وبالتالي يقلل من إشحاعها 
الحراري؛ ولذلك نجد المناطق المغطاة بالنباتات الطف حرارة من المناطق الجرداء ب 


الجهات الحارة. 
4. موقع المكان بالنسية للمسطحات الماكية: 


فالمناطق الساحلية تمتازبمناخها البحري الذي يقل فيه الفرق بين حرارة 
الصيف والشتاء بعكس المناطق الداخلية فإنها تمتازيمناحها القاري الذي يعظم 
فيه الشرق بين حرارة الصيف والشتاء كما هو الحال في مدينتي الجزائر العاصمة 


وتمتراست. 
لك لنتضاريس: 


فالمناطق الجبلية درجة حرارتها أقل من المناطق السهلية الواقعة معها على 
نفس درجات المرض؛ كما أن السفوح الجبلية الواجهة للشهس أعلى حرارة من 
السفوح التي لا تواجهها. 


التيارات البحربية: 


تعمل التيارات البحرية الدافئة على رضع درجة حرارة المناطق الساحلية المارةٍ 
بجوارها والعكس صحيح بالنسبة للتيارات الباردة. 


سس سس سس سس 73 سس سس 


متوسطلات درجة الصرارة: 


تقساس درجة الحرارة عادة شلاث مسرات يوميا وأوقاتها!: الثامنة صسياحاء 
والثانية بعد اللهس والثامئة مساء؛ ويؤخن متوسطل الثلاث قراءات وبيذلك نحصل 
عا المتوسط اليومي لتدرجة الحرارة؛ وتحصصل بعضن الدول على هذا المتوسط من 
جمع الدرجات التي يسجلها الترمومتر للنهاية العظوسى والدرجة التي يسجلها 
الترمومتر للنهاية الصغرى ثم يقسم حاصل الجمع على اثنين. 


المتوسط الشهري للحسرارة هو مجموع المتوسطات اليوميية لأيام الشهر 
مقسوما على عدد أيامه. أما المتوسط السنوي للحرارة فإئنا ذحصل عليه من جمصع 
المتوسطات الشهرية وتقسيمها على عدد شهور السنة (12) ولا يكضي ل دراسة المناخ 
معرفة المتوسطات السنوية فقد تتقارب بعض الأماكن # المتوسط السئوي لدرجة 
حرارتها مع أن كلذ منها يسوده نوع مناخي يختلف عن الآخر ولذلك فإنه عند 
دراسة مناخ أي جهسة لا سد ممن معرفة المدى الحراري السنوي لها لأنه يوضسح 
الاختلافات 4 درجة الحرارة بين فصول السنة. 


المدى الحراري: وهو الغرق بين أعلى درجات الحسرارة وأدتاها لأي مكان على 
سطح الأرض؛ وهذا المدى إما أن يكون يوميا أو شهريا أو سنويا. 


المدى الحراري اليومي: وهو الغرق بين أعلى وأدنى درجة حرارة سجلت خلال 
اليوم. 


المدى الحراري الشهري: وهو الفرق بين أعلى وأدنى متوسط درجات الحرارة 
التي سجلت خلال أيام الشهر. 


المدي الحراري السنوي: وهو الفرق بين أعلى وأدنى شهور السنة حرارة. 
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خطوط الصرارة المتساوية: 


بعد قياس درجات الحرارة ومعرفة متوسطاتها اليومية والشهرية والسئوية 
كان لا بد من توزييع هذه المتوسطات على خرائط حتى يتسنى لدارس الجغرافيا 
المناخية استخلاص الحقائق الحامة من هذه التوزيعات ومن هذا ظهرت طريقة رسم 
خطوط الحرارة المتساوية: وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين الأماكن 
ذات الحرارة المتساوية ويراعى ما يأتي 2# رسمها. 


1. تعديل درجات الحرارة بالنسبة لمستوى سطح البحر ومعنى ذلك استبعاد أثر 
التضاريس واعتبارالأماكن التي أخنت متوسطات درجة حرارتها عند 
مستوى سطح البحر؛ فإذا كانت حرارة مكان ما 10 درجات مئوية وارتفاعه 
عن سطح البحر 1500 متر فإنئا نضيف إلى درجة حرارته درجة واحدة مئوية 
لكل 150 متر تقريبا من الارتفاع: وبذلك تكون حرارة هذا المكان 20 درجة 


مئوية. 

2. وضع متوسطات درجات الحرارة بعد تعديلها على الخرائط # الأماكن التي 
أخذت درجة حرارتها. 

3. نصل سين الجهات التي تشترك لي درجة حرارة واحدة بخط يعرف يخطل 
الحرارة المتساوي تهذه الأماكن. 

4. أن يكون الفرق بين خطوط الحرارة المتساوية ثابتما ونجده عادة 4 خرائط 
المناخ ب 5 أو 10 درجات. 


5. يعتمد دائما يك دراسة المناخ على خرائط خطوط الحرارة المتساوية السنوية 
والثانوية ويمثلها شهر جانفي والصيضي ويمثلها شهر جويلية. 


»1 »ك““كككثهه ممم 014صغ 
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خطوط الحرارة المتساوية شتاءا (جائفي): 





من الخريطة تلاحظل ما ياتي: 


1. توجد أعلى جهات العالم حرارة خلال هذا الفصل 2# نصف الكرة الجنوبي 
حول مدار الجدي لل كل من أسترائيا وأفريقيا وأمريكا الجنوبية ومتوسط 
درجة حرارة هذه المناطق 30درجة مئوية. ا 

2. توجد أقل جهات العالم حرارة 4 نصف الكرة الشمالي 4 أقصى شمال أمريكا 
الشمالية وب شمال شرق آسيا. 

3. تئحني خطوط الحرارة المتساوية يصفة عامة ف ضرب استراليا وأفريقيا 
وأمريكا الجنوبية ناحية خط الاستواء وبعيدا عنه 4 شرقها وبي نصف الكرة 
الجنوبي؛ ويحدث العكس #4 نصف الكرة الشمائي إذ تنحني خطوط الحرارة 
المتساوية ناحية خط الاستواء ‏ شرق القارات وبعيدا عنه م غريها يتأثير 
التيارات البحرية الباردة والدافئة. 


اس سس 76 لس تم 


مسمس سس سس سس سس سس سح سس مم سس مس سم سس الجازايا القاطية 
خطوط السرارة المتساوية صيفا (جويلية): 





وإذا نظرنا إلى الخريطة نلاحظ ما يأتي: 


1. توجد أعلى جهات العالم حرارة بك تصف الكرة الشمائي لي الصحراء الكبرى 
لإفريقيا وي آسيا # كل من العربية السعودية وإيران وصحراء وسط آسياء 
ويمشل خط الصرارة المتساوي 35 درجة مئوية متوسطة درجة هذه المشاطق 
خلال فصل الصيف (جويلية). 

2 تنحني خطوط الحرارة المتساوية عند سواحل القارات متاكرة #4 ذلك بمرور 
التيارات البحرية الباردة والدافثة. 

3 تقع أقل جهات العالم حرارة 4 نصف الكرة الجنوبي # اقصى جنئوب أستراليا 
أفريقيا وأمريكا الجذنوبية. 


سبع صصص سس مس سسسب 77+ سس بصب ع 


مم20 
خطوط الحرارة المتساوية السنوية: 





من الشكل السابق ذلاحظ ما يأتي: 


1. يوجد أعلى متوسط درجة الحصرارة مك العالم 4 الصحراء الكبرى لأفريقيا 
وليس عند خط الاستواء 

2. خطي صفردرجة و10 درجات مئوية أكثر استقامة 4 نصف الكرة الجنوبي 
عن نصف الكرة الشسمائي بسبب مرورهما 4 نصف الكرة الجسوبي على 
مسطحات مائية بينما يمران ٍ نصف الكرة الشمالي على اليابس والماء. 

3. تنحني خطوط الحرارة المتساوية مي مكل من شرق وغرب القارات إما نحو خط 
الاستواء أو بعيدا عنه بتأثير التيارات البحرية الباردة والدافثة, 


المناطق الحرارية العامة: 
قسم الجغرافيون سطج الأرض إلى مناطق حرارية عامة على أساس توزييع 


المتوسطات الشهرية والسنوية تدرجات الحرارة وهذه المناطق هي: 


ااا اك 


مص صصص سه سس سس سس مس مسو سس سس الجغيافيا اطناخية 
1. المنطفة المدارية: وتمتد هسذه المنطقة ما بسين المدارين ش6” وتمتاز بدرجة 
حرارتها المرتفصة طول العام واستي تزيسد عن 18"مئوية ويسداها الحراري 
السنوي القليل مثل مدينة بالما ب حوض الأمازون حيث نجد متوسط حرارتها 
السئوية 26" والمدى الحراري بها السنوي بها 1.5 مثوبية, 
2. المناطق شبه المدارية: تع هذه المناطق شمال وجنوب المنطقة المدارية مابين 
خطين احدهما اتجاه الملطقة المدارية ومتوسط درجة حرارته السنوية يزيد عن 
ال18” مئوية. والخطل الثاني يقسع باتجاه القطبين ومتوسط درجة .حرارقه 


السئوية تزيد عن ال 6" منوية. 


تمتازهده المناطق بمداها الحراري السنوي الكبير الذي يبلغ 13" مئوية 


كما هو الحال بمدينة الجزائر العاصسمة (متوسط حرارتها السنوية 18”مئوية 
ومداها الحراري السنوي 12" مثوية). ْ 


3. المناطق المعتدلة: تمتد هذه المناطق شمسال وجنوب المشاطق شبه المدارية 
ويحدهما خطان أحدهما ناحية المناطق شبه المدارية حيث يبلغ متوسط درة 
حرارقه السنوية 6” مثوية وأمكثر والثاني يقع يي اتجاه المشاطق القطبية إذ 
يصل متوسط درجة حرارته خلال الستة أشهر من الفترة الرطبة إلى 6” مئوية. 


يميز هذه المناطق التمايز .#4 فصولها إذ تحتوي على المناخ القاري والمحيطي 
ويمشل الأول مديشة وارسو (التي يبللغ مسداها الحراري السئوي 23”مثويية تقريبا) 
والثاني تمثله مديئة فالانسيا (ويبلغ المدى الحراري السئوي بها حوالي 8”مئوية). 


4. المناطق الباردة: تقع هذه المناطق ما بين المناطق المعتدلة والمناطق القطبية 
حيث يحدها عن الأخيرة خط حراري تصل درجة حرارقه 6” مئوية خلال 3 
أشهر من السئة او أكشر: ولا يسود الجهات الباردة صيف بامعنى حقيقني فهي 
تمتازيمداها الحراري اليومي والسنوي الكبير مثل مدينة فيلادفوستكك التي 
يبلغ المدى الحراري السنوي بها (232.9). 
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امإف راثيا امل ناطية سس سس سم سس مح سس سم رمسم م م هه 

5. المناطق القطبية: تنحصر هذه المناطق لي الدائرة القطبية الشمالية والجتوبية 
إلى جنوب أوشمال المناطق الباردة تبعا للقطب ويمتاز شتاؤها بطوله وببرودته 
القاسية آما صيغها فيمتازهو الآخر بقصره وانخفاض درجة حرارثه اثني 
تتراوح متوسطاتها ما بين”1 مثوية والصغر. 


أجهزة قياس الطقس والمثاخ: 





جهاز البارومتر لقياس الضقط 


اس اح 80 اوس ست 








جهازقياس سرهة الرياح واتجاهاته 


7 7-0 1 57 





جهاز قياس مدة سطوع الشمس 


الجغراهيا إلناخية < 
الا املاظ 





جهاز قياس ذ 
زقياس نسبة المطر يدويا 


مسب بيس و 132 
سوسس سه بد مسب سس ع سس 
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جهازنسبة فياس المطر صكهريائيا 


ا 00 
ةك 





صندوق قياس درجات الحرارة المطابق لمواصفات هيئة الارصاد العالمية بأرتفاع متر ونصف عن 
الارض وخشبي ذات فتحات من الجوائب 





الهبدروثرموجراف يسجل درجات الحرارة والرطوبة على الخريطة 


سس سس 4 ما 


م سس ص سس سس سس سسسمسسسمسسيسسسمس) ١‏ الجيخراطيا [ملذاطية 





ترمو متر درجة الحرارة الزثبقي . 


يي اا 3 
الجغرافيا ابلناهية 





الاللشاا 0 
معدتس بسنب مس806 ١:‏ 





ترمومتر كحولي لقئياس درجات الحرارة الصغرى والاسفل ترمومتر زثئيقي لقياس 
درجات الحرارة الكبرى : 





محطة الكترونية مريوطة بالكامل بمركز الارصاد بجدة 





0 





جهازقياس تسبة الاشماع 


صصص ص م تمصب مس مص سسبسسي 1789 ال٠٠ص٠س٠ستسس‏ سسب صم 


الجخرافيا المناخية 
وإ سيج سوم حوسس عب سمس جه سمج عع سس سدع مب سس هك 





2200 
لبالون لحظة اطلاقه الى طبقات الجو المليا 


# لس 90 
اما 


سس سمه سس سم سوسس سس سمس سس سس الجغراظيا اللناخية 


© الخرائط المثاشية: 
مفرائمل الطلقس: 


توضح خرائط الطقس حالة الجو من حيث جميع العناصر الجوية التي 
قرصدها الاجهرة المختلفة مشل (درجة الحرارة - الضغط الجوي -- سرعة الرياح 
واتجاهها - الضباب - الامطار) ب مكان محدد ولفترة زمنية قصيرة قد تكون بضع 
ساعات او يوم ولا تتعدي الثلاث ايام. 


امتخدامها: 


من هذه الشرائط يمكن التنبق بما سوف يرا على الجو مدن تغيرا ات مك 
اليوم التاليوعموما اكالم فيه ورتين مقا غير اجر ب مشر كن امقر ب 


خريظة الطقس 1187 65 4ه /171: 





الطقس هو حالة الجو جك فترة زمنية قصميرة قد تكون ساعة معينة أو يوم 
أويضعة أيام؛ وعليه فإن خريطة الطقس هي الخريطة التي توضح حالة الجو اثناء 
هذه الفترة القصيرة: وغالباً ما تكون خريطة الطقس تمثل حالة الجو .يك يوم واحد: 
وان كانت معظم مصطات الأرصاد الجوية ل السنوات الأخيرة تقوم باعداد ورسم 


لسصسسسس ببسيس سسسب بسمتسسس ).| () الإسسسخسصسخس سس 


الجغرائيا اللذاذية ظح ع ب 
أكثرمن خريطة للطقس لك اليوم الواحد؛: وذلك نتيجة أن الطقس قد يبتغير مسن 
ساعة لأخرى ومن يوم لآخر مشثل الطقس لف انجلترا؛ ولا تقتصر خرائط الطقس 
هلى اظهار حالة الجو على سطح الأرض: بل أصبحت ترسم خرائط للطقس 4ه 
طبقات الجو العليا على ارتفاعات مختلفة من سطح الأرض: فمثلا توجد خرائط 
لارتقاعات 1.5: 3: 6 كيلو متر؛ و4 بعض الدول قد ترسم خرائط أعلى من ضذه 
المستويات. 


وتنقسم عناصبر الطقس إلى عدة أنواع منها درجة الحرارة وكمية الأمطار 
التي تمثل أحد عناصر التساقطء هذا إلى جانب عناصر التساقط12610101]264101 
الأخرى والتي تتمثل # الثلج والبرد والضباب والندى والصقيع؛ وكذ لك بعض 
عناصر الطقس الأخرى مثل نسبة الرطوبة والضغط الجوي والرساح والسحاب 
ومقدار الاشعاع الشمسى الواصل إلى سطح الأرض. 


فإن خرائط الطقس خرائط دقيقة ترتيط بعمليات الرصد المختلفة التي 
تقوم بها محطات الأرصاد الجوية كي أوقات معينة وساعات محددة) ولذلكت فإنها 
تستلزم السرمة ف رسمها ومن أجل ذلك ولرسم هذه الخريطة؛ فإن محطات 
الأرصاد تقوم بترجمة بيانات الرصد التي يتم رصدها 4 محطات الأرصاد المختلفة 
والتي يتم تبادلها باستخدام شفرة خاصة معترف بها دولياً من قبل (منظمة الأرصاد 
الجوية العالمية)؛ ويتم تناقل هده المعلومات باللاسلكى بجهات العائم المختلفة ولا 
يتم التبادل بأسماء محطات ولكن يتم ذلك عن طريق أرقام كودية؛ فالعالم 
مقسم إلى مناطق كيرى لكل منها رقم حكود 12061 . 111111261 فمثلاً منطقة 
شمال شرق افريقيا وتضم ليبيا ومصر والسودان تحمل رقم كود (62) وتحمصل 
منطقة المغرب العريى وتضم دول تونس والجزائر والمغرب وموريتانيا رقم كود (60): 
ومنطقة جنوب غرب آسيا وتضم شبه الجزيرة العربية وإمتدادها ل دول الهلال 
الخصيب ودكل من إيران وأفغانستان وتأخن رقم كود (40): بينما المنطقة التي 
تضم جزيرة انجلترا وجزيرة آيرلندا فتحمل رقم كود (03)وهكذا...ويلاحظ أن 
تقسيم هذه المناطق يكون عاس أساس وضع وحدات سياسية متجاورة 4 رقم كود 
220 


ريسلل » الجضراظيا اطلناخية 
واحد؛ على أن تمثل الحدود الخارجية لهذه الوحدة السباسية حدود هذا الرقم؛ ولا 
تمثل الحدود بين هذه الدول حدوداً فاصلة مع أن هذه الدول تضم كل منها يذ 
داخلها على العديد من المراصد الجوية بأنواعها المختلفة: ويقصد بأنواع المراصد 
هنا درجة تقندم الأجهزة الموجودة بالمرصد الجويء وعدد مرات الرصد التي تتم 4 هذا 
المرصد الجوي؛ وتبعا لذلك تنقسم المراصد إلى ثلاث درجات ويكون ذلك مبنياً على 
طول الفترة التي تفصل بين ارسالها لأرصادها وهى: 


1) مراصد الدرجة الأولى: وهي التي تذيع بياناتها كل ثلاث ساعات. 
2) مراصد الدرجة الثاتية: وهي التي تذيع بياناتها كل ست ساعات. 
3) مراصد الدرجة الثالثة: وهي التي تذيع بياناتها 12 ساعة 


خرائط المشاخ: 


تشترك خرائط المناخ ممع خرائط الطقس لؤ الاهتمام بعناصر الجو 
المختلفة ولكن خرائط المناخ تتميز يأنها توضمح الاحوال المناخية السائدة لفترة 
زمنية طويلة (تستخدم متوسطات اكثر من 35 سنة) 4 اقليم جفرا كبير 
(دولة- فارة- العالم) حيث تظهر خصائص كل منصر من عناصز المناخ على حدين 
من امثلتها خرائط خطوط الحرارة المتساوية؛ خرائط توزيع الامطارفضليا وكميا 
و هذه الخرائط تستخدم الالوان والظلال المتدرجة لاظهار الاختلافات المكانية 


استخدامهاء 


الشرائط هذه يستفاد منها الجغرالةة ‏ موضوعات الحغرافيا الطبيعية 
والاقتصادية والعمرائية. 


ااا 93 سس مم 


انا و تس يس 


مصطتحات # قراءة خرائط المطلقس- 
الصطلحات: 
٠.‏ الرياح --الريح: 


حركة الهواء بالنسبة لسطح الأرض وهي المركبة الأفقية لهذه الحركة 
مالم ينص على غير ذلك. 


٠‏ الرياح السطحية: 


الرياح التي تهب بالقرب من سطح الأرض وتقاس كقاهدة عامة على إرتفاع 


1[متر فوق موقع مكشوف. 
© الشابورة: 


أحد صو را لظواهر الجوية المائية وهي غالبا ما تكون خمار رقيق إلى حد ما 
مائلاً إلى اللون الرمادي تغطي به المناظر الطبيعية والخلوية ولا تختلف الشابورة 
عن الضباب إلا من حيث التأثير على مدى الرؤية الأفقية. 


© الهواءالرطب: 
يعني خليط من الهواء الجاف وبخارالماء. 
© المرتفع الجوي؛ 


منطقة لك الغلاف الجوي يعلو فيها الضغط الجوي بالنسبة للمناطق التي 
تحيط بها عند نفس المستوى. 


سس 94 باس بس 


اسم سه سس بعس سس سس سس سمس الجختراقيا االناخية 
© العاصفة الترابية / الغبارية والعاصفة الرملية, 


هي تجمعات مسن جسيمات الغباريي الحالة الأولى ومن الرصال 4 الحلة 
الثانية رفعتها رياح قوية مضطرية إلى إرتفاعات عالية وتؤثر كل منها على الرؤية 
الأطقية تاخيرا شديدا. 


٠.‏ الضيساب: 


أحد صور الظواهر الجوية ا ماثية وهو عبارة عن قطيرات بالغة الصغر من 
الماء عائقة ب الهواء لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة تؤشثر على الرؤية وتتوقف درجة 
هذا التأثير علس تشكيل الضباب من حيث عده وحجم وتوزيمع هذه القطيرات ب 
وحدة حجم الهواء العالقة به. 


© البسرد: 


أحد صور الظواهر الجوية المائية وهو هطول مسن جسيمات مسن الجليد 
شفافة أو معنمة جزئيا أو كلياً تسقط من السحب فرادى أو متكثلة تعرف بأحجار 
البرد قد تكون مكروية أو مخروطية أو غير منتظمة الشكل. 


© الرطوية: 
هي حالة الجو من حيث ما يحتويه من بخارالماء. 
© الإعضاز: 


يطلق على الرياح السطحية عندما تزيد سرعتها عن 63 عقدة وهو يطلق 
أيضاً علي أي إعصنار مداري عندما يكون مصحوياً برياح بالغة العئف. 


مستي سم سس مس ص سيم يم سب سي سس 0035 لأس صم ا سس 


الجغرافيا إرأناطية ال سم صم سس سس سس 


© الخماسين: 


رياح حارة جافة عادة ما تكون محملة بائرمال تهب على مصر من الجنوب أو 
الجنوب الشرقي يك مقدمة المنخفضات الجوية التي تتحرك شرقاً عبر البحر 
الأبيض المتوسط أو عبر شمال أفريقيا وكثيراً ما تتعرض مصر لهذه الرياح خلال 
الأشهر (أبريل - مايو - يونيو). 


© العقدة: 
وحدة من وحدات السرعة قدزها ميل بحري / ساعة أي 1.8 كم / ساعة. 
© البرق: 


أحصد صور الظواهر الجوية الكهريائية والبرق تجلي مضسيء يصاحب 
التفريغ الكهريائي المفاجيء الذي يحدث من السحب أو داخل السحب نفسها. 


»* الهواء: 
خليط الغازات التي تشكل الغلاف الجوي. 
* المرتفع الجوي: 


منطقة من الغلاف الجوي يزيد فيها الضغط الجوي عن ما يحيط بها عند 
نفس المستوى ويمثلها ل خرائط الطقس مجموعة من خطوط الضغط المتساوي 
عند ارتفاع محدد. أو مجموعة مسن خطوط الإرتفاع المتساوي عند مستوى ضغط 
محدد تحيط الخطوط بف الحالة الأولى بقيم الضغط الأعلى نسبياً وتحيط الثانية 
بقيم الارتفاع الأعلى تسبياً. 


ااا ا 96 لإ سس 


سس ع سسصسسسسس سس سسسسسبججببببحييبسب 6 الجغرافها المناخية 
* المحيط (الفلاف) الجوي: 


غلاف من الغازات المختلفة يحيط بالكرة الأرضية تحت تأثير قوة جاذبيتها 
إلى ارتفاعات ضير محددة. ويقل الضغط الجوي #2 المحيط الجوي مع الارتضاع 
وبالتالي تقل كثافة الهواء كلما ارتفعنا هن سطح البحر. 


© التثلوث الجوي: 


عدم نقاء الغلاف الجوي لتلوث الهواء بجسيمات عالقة من الغبار او الدخان 
أومن كائنات عضوية مجهرية أو لإحتواء الغلاف الجوي عن غازات تختلف عن 
تلك التي تشكله عادة. 


© الهواء الضياببك: 


هواء خائي من السحب أو الضباب أو الهواءالخالي من الجسيمات الصلبة أو 
السائلة التي قد تؤثر على مدى الرؤية. 


» السماء الصافية 


سماء يقل فيها الغطاء الكلي للسحب عن 8/1 (كُمن) القبة السماوية على 
المقياس (, - 8). 


© المناخ: 


المناخ للنطقة ما هو المجمل المتراوح للأحوال الجوية المميز لحالات الطقس 
وتطورها م هذه الماطقة. 


مستي م سس سس سي معي ببسيس ...617 ماسم سي سم تسم ل 


0 


© الفتحساب: 


م تجمع مرئي من جسيمات دقيقة من الماء أو الجليد أو كليهما عالقة 2 


01 
' الغلاف الجوي وقد يضم هذا التجمع جسيمات من الماء والجليد أدكبر حجما 
وجسيمات غير مائية أو صلبة كالتي تتولد عن غازات المصانع أوالدخان أو التراب. 


© الثدنى: 


أحد صور الظواهر الجوية المائية والندى راسب من قطرات مائية يتولد على 
الأجسام المعرضة تلهواء أوبالقرب من سطح الأرض نتيجة تكثف بخارالماء 
على هذه الأجسام من الهواء الصالي الذي تحيط بها . 


© الرؤاذه 


أحد صور الظواهر الجوية المائية والرذاذ هطول منتظم إثى حد ما من 
قطرات بالغة الدقة من الماء تسقط مسن السحب متقارية جدأً من بعضها البعض 
تظهر وحكأنها تسبح يا الهواء ويقل عادة نصف قطر مكوناتها عن0.5 مم. 


© يخان 


الحالة الغازية التي تعيد إليها المادة والذي يمكن إسالتها بمجرد إنضغاتها 
ب درجة حرارة تقل عن درجة الحرارة الحرجة لهذه ش 


© درجة حرارة سطح البحر: 


درجة حرارة الطبقة السطحية من مياه البحر. 


مست مس م صسسسسس)4 . 98.. لصصصستس م 


سس سمس سوسس سس سس سس ع سس سمس سس سه الجتخرافيا أطناطية 
© لخسان: 


إحدى صور الظواهر الجوية اليابسة وهي جسيمات صغير عالقة بع الهواء 
نتيجة عمليات الاحتراق وقد يظهر بالقرب من سطح البحر أو 4 الهواء الطلق. 


© درجة الحرارة العظمى (الشهرية المطلقة): 


أغلى درجة من درجات الحرارة العظلمى الشهرية التي رصدت لشهر تضوييمي 
معلوم على امتداد فترة محددة من السنين. 


© درجةالحرارة الصغرى (الشهرية المطلقة): 


أقل درجة سن درجات الحرارة الصغرى الشهرية التي رصدت لشهر تقويمي 
معلوم على امتداد فترة محددة من السنين. ْ 


درجة حرارة الهواء: 


درجة الحرارة الثي تقرأ على مقياس حرارة معرض للهواء 4 وضع يحميه 
من إشعاعالشمس المباشر وغيره مما يؤثر على الجرء الحساس من المقياس:وهي ما 
تعرف بدرجة حرارة الظل. 
© رياح متفيرة: 

الرياح التي كثيرا ما يتغير اتجاهها. 


© ويعمسكه 


إحدى صور الظواهر الجوية الكهربائية وهو صوت مدمدم أو صوت حاد 
يصاحبالبرق مدون حاداً قصير الأمد إذا كان مصدره قريب ومدمدم مكتوم إذا 


كان مصدره بعيد. 


سس سس سس سس (000 ٠‏ لإستسص سس سس سس سس م 


المغرائيا اللقاحية ا سس س7 ببح 


© زحخة: 


تسقط مكونات ١|‏ لهطول من قطرات الماء أومن الجسيمات المائية الصلبة 2# 
صورة هطول متصمل أو متقطع أوغ صصسورة رخات وهصي تتميز بسرعة تغاير شدة 
سقوط مكوناتها من الهطول. 


© سهماء مغيمك: 


السماء التي يبلغ فيها الغطاء الكلي للمسحب 3 أو 4 أو 8/5 مسن القبسة 
السماوية على المقياس (8-0), 


© سهام مغيمة جدا: 


السماء التي ببلغ فيها الغطاء الكلي للسحب 8/6 أو 8/7 من القبسة 
السماوية على المقياس (8-0) 


© سماء مليدة: 


السماء التي يبلغ يها الغطاء الكلي للسحب 8/8 من القبة السماوية على 
المقياس (0- 8) أي التي تغطيها السحب تماماً. 


© عاضصمشة 
يطلق على الرياح السطحية عندما تتراوح سرعتها بين 48 - 55 عقدة. 
. عاصفة رملية: 


إحجدى صور الظواهر الجوية اليابسة تماثل العاصفة الغبارية. 


سس سسسصبصست سسسب سوسس (1000 للسنصس:82س1س:تس71ت:ٌ2س٠7٠سسسسسس*٠يييمم‏ 


مسمس سس سس الجغرافيا الناطية 
©» عاصفة رعدية: 


إحصدى صور الظواهر الجوية الكهريائية وهي عبارة عن تفريسغ كهريائي 
مفره أو متعدد يكشف عن نفسه بومضة من الضوء - البرق وصوت حاد أومدمدم 
كالرعد وترافق العواصف الرعدية سحب الحمل وكثيراً ما يصاحبها هطول من 
الذي يصل إلى الأرض ل صور رخات من المطر او الشاج أو الكريات الثلجية أو البرد. 


© ككمية المطره 


سمك طبقة الماء الذي يتراكم على سطح أفقي تتيجة سقوط نوع أو 
أكثر من أنواع الهطول ف غياب الرشح أو التبخر بالإضافة إلى ما يتراكم لو أذيب 
ذلك الجزه من الهطول الذي قد يسقط متجمدا. 


© موجة باردة: 


هبوط واضح # درجة حرارة الهواء شوق منطقة كييرة أوغزو هواء شديد 
البرودة لهذه المنطقه. 


»© متخفض ثانوي: 


منخفض جوي متصل بآخر أكثر منه أهمية أي متصل بمنخفض جوي 
رئيسي. 


© مرتفضع جوي شبه داكم: 


منطقة يسودها إلى حد كبير ضغط جوي مرثتفع خلال فترة ما تقرب من 
الضغط الجوي ل المنلطقة غ الموسم المقابل لتلك الفترة. 


بست مس مص |[ () | الإسسسي مستبي يه 


© هوام جاقف: 


الهواء الخائي تماماً من بخارالماء أو الذي تقل رطوبته النسبية إلى حد 
كبير. 


© هواء غير مستقر: 


كتئلة من الهواء بسودها عدم الاستقرار الإستاتي ويحصدد شروط عدم 
الاستقرار هذا تدرج درجات الحرارة رأسيا 4 الكتلة, 


© هواء مستقر: 


كتلة من الهواء يسودها استقرار إستاتي وبحده شروط هذا الاستقرار تدرع 
درجات الحرارة والرطوبة رأسيا يك هذه الكتلة. 


خرائط الضقط الجوي: 





الجغرافيا المناخية 





سمس سي سس متسس ٠.)‏ 3) | بالإأسبتصسسسس مسمس 


8 8 م 
الجغرافيا اللناخية 





سمي سم ‏ سس سمت مهس سس ببسيس سس عم سمس أل+ترافها اكناطية 





سس سس سس سس 15[) .سخ سس سس 


ا ا 23110100 
الجغرافيا اطناطية 
خرائط الرياح: 





لجراي أيلذاطية لس م م 0 





رموزالرصد الدولية: 


هذه الرموزتساعد المهتمين بقرائة خريطة الجو (الطقس) او (الخريطة 
الارصادية). 


جبهة مسدودة (محبوسة) 10014 107060ع0: 





مسمس سس سس سي يس سس سمس سس سس سس عمسم الجغفراقها اللناحية 
جبهة ساحكنة 150131 81811022157 





جبهة ساخنة سطحية 110111 77727121 511112 





-- جبهة ساخنة ل المرتفعات (علوية) 150134 ج132 “زهتنا 





بمسس صم سسسب تمس سصسجسسسس يسيس سيسي ‏ (0[) ٠|‏ لإ٠7خسسب77س٠7خصس‏ سس سيت متختمسب معسه 


الجغراقيا شاي ا مت 
جيهة باردة سطحية 1021 010 م8112 





-- جبهة باردة 4 المرتفعات (هلوية) 1101114 2010 “لع ذزكا 





سماء قائمة 817 101103 


- سماء مظلمة 51:7 0ع ناء08 





امسو ببسيس سس سس م سس رايا اطناطية 
سماء مبعثرة الضبابية (ذات فيوم متغرقة) 'ج[لو 0عمه ]1م52 


سماء مليدة بلغيوم 817 ]0161:2281 





سهاء غائمة جرْكيا تجظ5 )"0511© 2000 





مسسسمس مسمس س سمس مس عست [ [ | وب سبسسصص سس سس ص تاه 


الميخزاميا اللثاشية 033ب ببح 
سماء صافية 37[؟ روه[ 


سماء غائمة جدا (كثيرة الغيوم) تكأة إ0ناوككء تزع 





الظواهر الجوية: حالة الطقس: 


- جمد الطرء516: 





سمس سس مسمس سسسب سمت (٠‏ | | الإ٠٠سص‏ سم سس 





الجخرافيا إشناخية 
- وابل من البرد "511018961 [221: 


75 
9 


- ريح شديدة مصحوية بمطر او كلج 50101811 





- مطر مجلد(متجمد) للة1 28أجع6]: 





- ضباب رقيق 5120[1:6: 





لسسسست سس 113 لسسع ص مس سه 


الجمراكيا التاحية ‏ + ص ع ب ع يي ب ا 0 


- سكايم 1111 


- ضباب 108: 


وابل من الثلج "51101561 19131078 


ب 


- عاصفة رعدية :11202015]013: 


يسمي خخ سخ سس خم سس صمب .| .| لصتس صتخم تم س ستيه سس يعي تس 


مجعو سه سس سس س0 الجتغرافيا !بلناخية 
- شلج متواصل 20111112110115: 


3 وايل من المطر 5110593 101121: 







- ثموذج للحطة رصد جوي: 
غيمة (سحابة) متوسطة سرمة الريح 
دائرة المحملة ١‏ | له 
: 3 ' 1 درجة حرارة اللهواء 
الضغط على مستوى سطع البمر ‏ سر 7 ١‏ 5 
7 065 2ت اتجاه الرييج 


ائجاه بارومتري 


درجة حمرارة نقحلة الشدى 





ال ةل سس يي ست 


مثال لخريطة الجو (الطقس) او خريطة ارصادية: 





هعس سس سج سس سس الجغراقيا ابلناخية 
تفسير رموز المراقبة السطحية: 


اتجاه الرباح. 
سرعة الرياح, 


الصورة التي نتئاولها هي المحدده باللون الاصفر ب جميع الرموز: 


م مم8 موسولا مومكم 01 خصمم؟ ممفه ' 
موأفم مط 0-مموطعلا ثه عتمماةكا كه وألعمروياقنا 





السهم الاصفر يدل على اتجاه الرياح وسرغة الريياح نجد ان سرعة الرياح 
تاتي بك الاتجاه المعامكس لاتجاه الرياح بحيث ان منطقة الاتجاه لايوجد بهااي 
اضافة بحيث تكون نقطة 2# الاتجاه "من" التي تهب الرساح. 


حالة من الرسم البياني أدناه؛ واتجاه الرياح يشير الى ان الرياح مسن 
الشمال الشرقي. 


ا ل 11 لا 


الجبغراهي] |كتاطية سس سستسسس سس سس سس ص سس سس سه 





مصطلح يعني أن رياح الشرقي مسن الشرق. 2# المشال أعسلاة؛ والرياح مسن 
الشمال الشرقي»؛ أو شمالية وبالمقايل؛ فإن "شرقا" يعني أن الرياح تهب نحو 
الشسرق وتعطى سرعة الرياح هنا 4 وحدات من "عقدة" (وهي مختصة) وهناك 


"عقدة" هو ميل بحري # الساعة. 


1 عقدة - 1»15 ميل ب# الساعة (ميلا # الساعة) 1 عقدة - 119 كم / 
ساعة (كم / ساعة) كل شوكة قصيرة يمثل 5 عقدة؛ كل شوكة طويلة 10 
عقدقوشوكة طويلة وقصيرة اذع هو 15 عقدة؛ وذلك ببساطة عن طريق إضافة 
قيصسة كل شوكة معا (10 عقدة عقدة + 5 > 15 عقدة). إلا إذا دائرة محطة 


المرسومة؛ والرياح هادكة. 


م سس سس سسس سس (120 .الس تسيسببت_سسسب ست 


مسبج مي سه ممص مس سج سس سس سس سمس الجشراظيا أبلناخية 


صلدت 


5 6 05 


10 05 


15215 


2005 


كام كا 50 


65 05 


وهموغاع؟ متم ؤوومماشته أجممتجوموط 
لوزهمودط6-قودتاءلا أه عتمم !ا أى وخزوسة جزونا 





شعارات هي 50 عقدة. ولذلك فإن الرياح على سبيل المشال الأخير بذ 
الرسم البيائي ادناه لديه سرعة الرياح من 65 عقدة. 


الغطاء السسحابي: 


طبعا يهمنا الرمز الملون بالأصفر هنا يدل على مقدار الغطاء السحابي 
لاحل 4 ذلك الوق تأ خذ الملاحظة. ي هذه الحالة, كانت سحب مكسورة ذكرت. 


ساسا مس متسس تس تمصع سس .|( | الل سسا ا 


0ك 


ممم ماعو طوومومام )م +ممستعموةما 
موأممص قطنا ممدطعلا أة كأمما!!! +و يأتوعع امنا 





الرسم البياني أدناه تغطي كامل الطيف التقارير الخغطاء السسحابي؛ مسن 
واصحة لفيوم السماء. 


ع تع © دما 095 
م51 نمع1© ندملاو حرعوطا) 


2590 4تامان)‎ 07# ٠ 
[ممعطنمع5 بممتكتة معمونان‎ ))1110 


- قع00) 01004 :759 
1 لععلامرةا نحم مصعوط 0 


- عع ينمه 1010© 10095 
01 ؛خلم جرع و0 


لع ماعط 0 صم 1م 


وستوواقة 


كس موعام5 وأمعذامعموام )نه كضومم اومعز 
و أف مهن عد مدعنا أه عامها !اا كو ىئاملا 
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سس سس سس سس سس الجغرافيا المناحية 


تقطة الندى: 


هو ندى نقطة درجة الححسرارة ب درجات فهرنتهايت. #4 هذا المثال» ذمكرت 
درجة حرارة نقطة الندى هي 58 درجة يدل على كمية الرطوسة ب الهواء الشرح 
على اللون الاصضر لل الرموز باللون الأصفر الموجود 4# الزاوية اليسري السفلى. 









5 ملعرع مهما قر كو خونم تا عفممن 
الوأهمحمهدات-صمدطعنا غد كثمدة!1! )هو واتوعع اونا 


نقطة الندى تشير إلى مكمية الرطوبة # الهواء. وأعلى نقطية النسدى؛ 
وارتضاع نسبة الرطوية مسن الهواء عند درجة حرارة معينة. درجات الحرارة تقطة 
الندى تعرف بأنها درجة الحرارة التي 2 الهواء سيكون لتبريد (على الضغط المستمر 
والدائم محتوى بخارالماء) من أجل تصل التشيع. 

حالة من التشبع موجودة 4# الهواء عندما يتم الضغط الحد الأقصى الذي 
ممكن من بخارا ماء 4 درجة الحرارة الحالية والضغط مندما تكون درجة حرارة 
تقطة الندى ودرجة حرارة الهواء على قدم المساواة: يك الهواء يقال ان المتسبعة. درجات 
الحرارة نقطة الندى أبدا أمكير من درجة حرارة الهواء. ولذلدى 


سوم يس ع سم سس سس 7:3 | للإسسيم بم سس 


الجغراظيا املذاطية لسسع سس سبجو 
درجة الحرارة: 
ها المخصود بدرجة اللحرارة: 


تعرف بأنها قياس الطاقة الحركية من متوسط (أو السرعة) من الجزيثات 
الهواء الرمز باللون الاصضر الموجود ‏ الزاوية اليسرى الهليا 










كفعوغلعة عاعوطووممام كن أوعماعدمغجا 
اوأمجتم هب دموطعنا )2 عتمما1ا! مو واتوأ؟زميا 


الكتل الهوائية والحبهات 1710045 0ه 1125525 "زآللى: 


أولاً: الكتل الهوائية: 





ا ا ا 


عمسم حم سوم مسصس مسمس سس سوس ع مسمس سس سس الجغترافيا اللتاخية 

تتحكم الكشل الهوائية 4 حالة الطقس؛ والكتدة الهوائية عبارة عن جرء 
كبير من الهواء المتجانس من ناحية حرارته ورطويته (بخارالماء بها) وتتكون إذا ظل 
الهواء لفترة طويلة فوق سطح متجانس يتميز بالمساحة الواسعة: وذلك حتى 
يكتسب الهواء صفات هذا السطح أو الاقليم؛ وتسمى هذه الأقاليم التي تنشأ بها 
الكتل الهوائية بأقاليم المصادر 186810115 35011606 ومعظم مناطق تكون الكتل 
الهوائية توجد ع مناطق الضغط المرتضع حيث أن الهواء راكد وحركته الراسية 
ضعيفة؛ ومن أمثلة ذلك سيبيريا وشمال كندا ل فصل الشتاء؛ والصحراء الكبرى 
فصل الصيف وعموما لا تظل الكتل الهوائية ل أماكنها طوال الوقت, واتسا 
تتحرك أو يتحرك جزء منهاء ومن ثم يصادفها بعض التعديلات لي صفاتها المناخية 
من ناحية الحرارة والرطوبة خاصة #4 أجرائها السفلى نتيجة لمرورها علس أسطح 
تختلف ذأ صفاتها المناخية عن الأسطح والستي نشأت بها الكتلة ب مصسادرها 
الأصلية: وكعذلك 4# صفات الكتلة الهوائية تفسهاء غير أن الكتل الهوائية تظل 
محتفظية بالكثير مسن صفاتها الأساسية التي اكتسبتها # أقاليم مصادرها 
الأصلية. 


تقسيم الكتل الهوائية: 


ويمكن تقسيم الكثل الهوائية حسب المروض التي تنشأ فيها وحسب طبيعة 
السطح الذي تتكون فوقه يابساً كان أو صساءاء وبالتالي توجد عدة طرق لتقسيم 
الكتل الهوائية: وتستخدم الحروف الأيجدية كرموز لتمبيز الكتل الهوائية: فمثلاً 
إذا كانت الكتلة الهوائية قطبية فانه يرمز تها بالحرف (4) أوأن تكون كتلة 
مدارية ويرمز لها بالحرف (1): وعلى ذلك يكون التقسيم على أساس خطوط 
العرض؛ أما إذا كان التقسيم على أساس طبيعة المصدر كان تكون كتلة هوائية 
قادمة من اليابس ويرمز لها بالحرف (0)) أو كتلة قادمة من فوق مسطحات مائية 
ويرمز لها بالحرف (1/1). 


مي سس سجس سم بس سس سس 5 0 | لومس تسم تصصخ 


اليا الششية لل سس سبح 

ويمكسن التقسيم على أساس تميئز الكتلة الهوائية بالثبات أو صدم الثبات: 
فالكتلة التي تتميز بالثبات يعنى ذلك أن اتخفاض الحرارة فيها بالارتفاع 2 
أجزائها المختلفة أقل من المعدل العادى؛ وكان احتمال سقوط أمطارمنها احتمالاً 
ضعيفاً ويرمز لهنه الكتلة بالحرف (5) أما إذا كانت الكتلة غير ثابتة فإنه يرمز لها 
بالحرف ([1]) أما إذا كانت الكتلة الهوائية أبرد من السطح الذي تسر فوقه فإنه 
يرمز لها بالحرف (15)؛ أما إذا كانت أدفأ من هذا السطح فيرمز لها بالحرف (/11) 
ومن خلال هذه الحروف يمكن التعرف على صفات الكتلة الهوائية: 


مثال: إذا رمز لكتلة هوائية بالحروف (20810) فإنها كتلة ذات أصل قطبى 
قارى أى أنها قادمة من العروض العليا من داخل القارات وتتميز بالثبات» ولا يحتمل 
أن يصاحبها سقوط أمطان كما تتميز بانخفاض درجة حرارتها عن الأسطح التي 
تمرفوقهاء حيث أنها قادمة من اتجاه القطب 4# إتجاه خط الإستواء. 


مثال آخر: كتلة هوائية يرمز لها بالحروف (/112171) فمعنى ذلك أنها 
ذات أصل مداري بحري أي أنها قادمة من العروض المدارية: وتتكون ضوق مسطحات 
مائبة؛ كما أنها غير ثابتة ويحتمل أن تصاحبها أمطان كما تتميز بان درجة 
حرارتها أدفا من الأسطح التي تمرفوقهاء حيث أنها قادمة مسن إتجاه خط الإستواء 
بك إتجاه القطب. 


ويمكن تتتسيم هذه الكتل إلى الانواع التالية: 
1. الكتل الهوائية فوق الجليد الدائم: 


وهي كتل تتكون فوق مناطق الجليد الدائم كالمناطق المتجمدة حول 
القطبين والمناطق المجاورة لها والتي يكسوها الجليد بصفة دائسة مشثل جرينلشد 
والجزر والمسطحات المائية المجاورة لها ل نصف الكرة الشمالي؛ وقارة أتتاركتيكا ب 
النصف الجنوبي من الكرة الأرضية؛ ونتميز هذه الكتل يشدة برودتها وندرة بخارالماء 
فيها وعادة ما يكون تحركها نحو الغرب أي من الشرق إلى الغرب ويرمز لها بالحرف 
(ذ). 
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2. الكتل الهوائية القطبية القارية: 20[81 [2011]15228148) 


ويرمز لهذه الكتلة بالحروف (01)) وتتكون 4 المروض العليا يا المنناطق 
القطبية أثناء الفصل البارد من السئة وحيثما توجد مناطق الضغط المرتفع. ومن 
أهم المناطق التي تنشأ فيها سهول كندا وسيبيرياء وتمتاز ببرودة هوائها وجفافه 
النسبى. وتعتير هلاه الكتل أهم مصادرالهواء البارد ب نصف الكرة الشمالي 4 فصل 
الشتاء» والتي تأتي من سهول سيبيريا وشمال شرق أوروياء فتهب على مناطق مناح 
البحر المتوسط والشرق الأوسط ي فصل الشتاء؛ وقد تمتد هذه الكتل الهوائية 
الباردة حتى المناطق الاستوائية؛ ولا توجد هذه الكثل ب نصف الكرة الجئنوبي لعدم 
وجود يابس حول الدائرة القطبية الجنويية؛ أي انها كتل ترتبط بتصف الكرة 
الشمالية. 





3. كتل هوائية قطبية بحرية 170191 1!121106: 


ويرمز لهذه الكتل بالحروف (1/18) وتظهر قوق شمال المحيط الأطلنطي؛ 
وهي # الأصل كتل قطبية قارية تكونت فوق سهول كندا ثم اتتقلت نحو شمال 
المصيط الأطلنطي؛ ويتميز هوائها بانه أقل برودة وأكثر رطوبة من هواء الكتل 
القطبية القارية: وتكثشرهذه الكتل ل نصف الكرة الجنوبي عنها 4 نصف الكرة 
الله 127 واس ب سيت 


9بب 21212121 0 م2013 
الشمالي؛ وذلصكت لاتساع مساحة المسطحات الماثية بالتصيف الجنوبي» أي سيادة الماء 


وإختفاء اليابس تقريبا. 





4. كتل هوائية مدارية: 


وتتكون يك مناطق الضغط المرتفع المداري المسماه باسم "عروض الخيل" شوق 
اليابس والماء وبالتاني تنقسم إلى: 


أ. الكتل الهوائية المدارية القارية: 15012821 [001412:1118) 


ويرمز لهذه الكتل بالحروف (017)): وتتكون ف فصل الشتاء فوق صحارى 
شمال أقريقيا وشبه الجزيرة العربية. 


ب. الكتل الهوائية المدارية البحرية: [17207108' 1121116 
ويرصز لهنه الكتل بالحروف (1/11)؛ وتتكون فوق المحيطات # مناطق 


الضغط المرتفع المداري؛ كما تتكون فوق مياه البحر المتوسط 2# الصيف عندما 


سس عسي م م 12716 الس 


للم ا حيتت عشت" الجمهزاقيا اللناقية 
يتكون فوقه ضغط مرتضع يتصل بالضغط المرتضع الآزوري؛ وتحيطه مناطق ضغط 
منخفض تمتد فوق جنوب أورويا وشمال أغريقيا. 


ويتميز هواء الكتل الهوائية المدارية باعتداله أو دفئه وتزداه فيه نسبة 
الرطوية خاصية بق الكتل الهوائية اللدارية البحرية بالمقاردة بالكتل الهوائية المدارية 
القارية. ش 


5. الكتل انهوائية الاستوائية القارية: 


ويرمز لها بالحروف (0111)) وهي شبيهه بالكتل الهوائية المدارية القارية 
السابقة ولكثئها تختلف عنها بأن ا لهواء مرتضع الحصرارة: وذلحك لأن الهواء المداري 


يعتبر أهم مصادرها عندما يتحرك ويعبر خط الاستواء الحراري. 
6. الكتل الهواكية الاستوائية البحرية: 


ويرمز لها بالحروف (8/111:1) هي تمائل أيضاً الكل المدارية البحرية 
السايقة ولكنها تختلف عتها يي أن الهواء درجة حرارقءه مرتفعة ويحمل دكميات 
كبيرة من بخار الماء عند مرورها شوق المسطحات المائية. وهذه الكتل الهوائية 
الاستوائية البحرية هي التي تغزو الهند ووسط افريقيا والسودان والهضبة الحبشية 
فصل الصيف أي أنها أساس الرياح الموسمية التي تهب من المسطحات المائيية على 
'-.ها من يابس وبالتالي تسقط كميات غزيرة من المطر واخعروف باسم” اصع 
الموسمى". 


كاتيا: الجبهات الهوائية 1502218 "دلب 


عندما تتقابل كتلتان هوائيتان مختلفتان # حرارتهما ورطويتهما؛ فإنتهما 
لا تندمجان مع بعضهما بسهولة؛ وإئما يتكون حد فاصل بينهماء وذلك عندما يبدا 
الهواء الأكثردفتاً الصعود ضوق الهواء الأبرد؛ وتسمى منطقة التقابل هذه 
بسطوح عدم الاستقرار 101560211157 014 511119685 أو بالجبهات 11015 ولا 
مس حم ص م سس سمس سس (0 م |[ سس ص سدس 


البغراقيأ أرلذاشية طإسسس ا م ص سم سس ا سم سمس مس سس م م 
تظهر الجبهات ب شكل خطوط وإنما هي مناطق واسعة يتراوح عرض الواحدة منها 
عادة مابين 200 إلى 300 كيلو متر. 


وتؤثر الجبهات تأثيراً مكبيراً يك الصبغات المناخية للمنطقة التي تتأثربهاء 
ولا تظل الجبهات ف أمامكنها وإذما تتحرك تبعاً تحركة الشمس الظاهرية؛ وعلى 
طول الجبهات تتكون اضطرابات جوية وتتولد الأعاصيرء وفيها يكون هواء الكتلة 
الدفيئة جزءا والجزء الثانى عبارة عن الكتلة الباردة: فإذا مكان الهواء الدافيّ أقوى 
فإنه يتحرك بسرعة ويصعد إلى أعلى وتسمى هذه بالجبهة الدفيئة 11011 حنتتة 17 
أما ذو كان العكس وكان الهواء البارد هو الأقوى ويدقع الهواء الدافئ إلى أعلى 
ويحل محله تسمى هذه بالجبهة الباردة 24م*1 6010 , 


ويمكن تقسيم هذه الجبهات الهوائية من حيث مصمادر نشأتها إلى ثاذثة 
أتواع رئيسية وهى: 


1. الجبهة المدارية؛ 1”021 لوءأمه]”' 


وتتكون ‏ العروض والمناطق المحيطة بخط الإستواء؛ وتنشأ هذه الجبهات 

نتيجة تقابل الكتل الهوائية المدارية إلى الشمال من خط الاستواء مع كتل أخرى 

جنوب هذا الخطء؛ ولا تختلف هذه الكتل عن بعضها اختلافا كبيراً لا من حيث 

درجة حرارتها أو رطوبتهاء لذلك تقل بهذه المناطق الاضطرابات الجوية الناتجة 
غنهاء كما أتها اضطرابات ضعيفة وآخارها المناخية محدودة. 


2. الجيهة القطبية:021] :10131 


أول من قام بدراستها العالم المترورلوجى النرويجى بيركنز 12[6110165 
والذي درس الظواهر الجوية ع العروض المعتادلة على أساس ربطها بالكتل الهوائية 
والجبهات:؛ وتتكون هذه الجبهة من مجموعة من الجبهات» منها ما يتكون فوق 
اليابس ومنها ما ينششاأ ضوق المسطحات المائيية؛ ولأن الكثل الهوائية المكونة لهسذه 


مس ست سي متسس ص سمس ممص تس () 3 أ سخ سسسب سسسب بس سس 


سس سسسسس سيبس ببججبجببببيس)» الجغراقيا اللثاخية 
الجبهات والتي تلتقى 2 هذه العروض مختلفة من حيث درجات حرارتها ورطويتها 
فبعض هذه الكتل قادم من العروض المدارية؛ ويالتالي فإن حرارتها مرتفعة ورطويتها 
عالية أما الكتل الهوائية الأخرى فقادمه من تاحية القطبين وهي أكشر برودة وأقل 
رطوية؛ وعند تقابل هذه الكتل المختلفة فإنها تحدث اضطرابات جوية عنيفة تغطى 
آثارها على الصفات المناخية للعروض التي تتعرض لها ويتكون عنها أعاصير 
وانخفاضات جوية تسقط أمطاراً غزيرة وتصاحبها رياح شديدة. 





3. الجبهة المتجمدة 117011 31:11 


تتواجد بالقرب من الدائرتين القطبيتين # العروض العلياء وهذه المناطق 
تلتفى بها الكتل الهوائية التي يأتي بعضها من اتتجاه القطبين وبعضها قادم مسن 
العروض الوسطى عند خط عرض 30 40-5 3 والمعروفة باسم مروض الخيل» 
وتتميز هذه الجبهة بأنها أقل الجبهات الثلاث اضطراباً ونشاطها ضعيف بالمقارتة 
مع الجبهتين السابقتين. 
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ولا تثبت هذه الجبهات الثلاثة # أماكنها على مدار العام بل تتحرك نحو 
الشمال ونحو الجنوب وذلك تبعاً لما يعرف بحركة الشمس الظاهرية حيث تتجه 
نحو الشمال # يوليو ونحو الجنوب 4# يناير ومن خلال مقارنة توزيع الكتل 
والجبهات 4# فصل الصيف و فصل الشتاء يمكن أن تلاحظ الحقائق التالية: 


1. تتكون الجبهة الهوائية شمال خط الاستواء 4 فصل الصيف شمالاً والعكس 
فصسل الصيف الجنوبى تتكون هذه الجهة جنوب خط الإستواء؛ وتتكون 
معظم هذه الجيهات فوق المسطحات المائية: وتتميز الرياح على طول هذه 
الجبهات بأنها أقل مك حرارتها من حرارة الجبهات التي تهب عليها. 

2. تتقابل عند الجيهات القطبية ‏ شهر يوئيو يك تصف الكرة الشمالي كتل 
هوائية تتفاوت # درجة حرارتها ورطويتها؛ وهي عبارة عن كتل قطبية قارية 
على اليابس وكتل قطبية بحريية فوق المسطحات الماثية؛ وكتل مدارية 
بحرية قادمة من الجنوب, 

3 تتحرك الجبهات القطبية #2 نصف الكرة الشمالي نحو الجنوب .ك2 يناير 
بحيث يتأثربها حوض البحر ال متوسط وجزء كبير من المحيط الأطلنطي .2 
المسافة الممتدة من جزر آزور حتى خدليج المكسيك»: كما يتأثربها جزء. من 
المحيط الهادي يمتد من جزر الهند الشرقية وي اتجاه الشرق؛ ومن أجل ذلك 
تتعرض هذه المناطق كرور الأعاصير التي تتجه من الغرب إلى الشرق ا فصل 
الشتاء على طول هذه الجبهات؛ وتسبب هذه الأعاصير سقوط الأمطار 
الشتوية التي تتميزيها هذه الحروض. 
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4. تتميز الجبهة القطبية يك نصف الكرة الجنوبية سواءاً ب فصل الصيف أو 
الشتاء؛ بأنها منطقة التقاء كتل هوائية بحرية: وذلك نتيجة سيادة الماء يك 
هذه السروض وقلة المساحات اليابسة والتي لا تصلح بسبيب ضيق مساحاتها 
كمصادر لتكوين كتل هوائية قارية. 
5.. يصل أشر الجبهة المتجصسدة ب تصف الكرة الشمالي مغ يشاير إلى جزيرة 
سبتزيرجن وجزيرة نوفياز مليا فقطء بينمسا تمتد 4# يوليو ناحية الجشوب 
حتى يصل أثرها إلى جزيرة جرنيلند وبعض أجزاء من أوراسيا وأمريكا 
الشمالية. 


الظواهر الجوية التي ترتبط بالكتل الهوائية والجبهات: 


بعد أن عرضنا لكل من الكتل الهوائية والجبهات؛ يجب أن نتثاول بعضاً من 
الظاهرات الجوية التي تنشأ بسبب الكتل والجبهات الهوائيق ومن أهسم هذه الظواهر 
ما يعرف باسم الاتخفاضات الجوية أو الأعاصير 07610565))؛ وكن لك الارتفاعات 
الجوية أو ما يسمى باضداد الأعاصير [أحتثْ.. 65م 1أعتزه. 


أولاً: الأعاصير (الانخفاضات الجوية) :65 091012) 


تعتدير الاتخفاضضات الجوية أو الأعاصير مسن أهم الظواهر الجوية اللتي 
توضحها خرائط الطقس: فإذا درسنا عددا من خرائط الطقس تلاحظ أن خطوط 
الضغط المتساوي 1505815 لا تظل بشكل واحد واتجاه واحد طوال الوقت؛ ولكننا 
نجد هناك أشكالاً غير منتظمة مغلقة تغير أماكنها من يوع لآخروقد يزداد انحناء 
خطوط الضغط المتساوى ويشتد تقوسها أوتقل وتتباعد وتصبح خطوطأ إنسيابية 
قليءة التعرج: وتظهر هذه الأشكال #: خرائط الطقس الخاصة بمصر .ع فصلي 
الشتاء والربيع, وتسمى هذه الدوائر المغلقة إذا كان الضغط بها منخفضاً انخفاضاً 
واضحاً بالإنخفاضات أو الأعاصيرو3:01066© 01 12201655140835 وإن كان 
الضغط بها مرتفع تسمى أضاد الإعاصير 01:010068) - لتك 


1331 لس يبي 





الجغرافيا الطناحية 
أماكن تشكل الطيقات ا لهوائية: 


الجبهاث المنطبقة ([من تصادم جبهتين) 


الهطولات الناتجة 


(مع) عقامم أقغمة راكممء 
(قصم) رقامم عتمءغارواا 
(كع) عأاممع أوأمعواعممه 
(1ثن) عأموة مطرلء لم واي 
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ل سس سس سس الجشرافها اللناخهة 


أهم الشرائط الجوية التي ترسم عاذة وما سبب أهميتها؟ 


إن اهم خارطتين ترسمان # محطات الرصد الجوي هما خارطة الضغط 
السطحية وخارطة درحة الندى. 


1. خارطة الضغط السطحية؛ 





هذه الخارطة تثبت قيم الضغط الجوي السطحية المقاسة # توقيت 
موحد قرب كل محطة مع الأخن بعين الاعتبار عملية تعديل قيم الضغط الجوي» 
ويعد ذلك تدرس القيم المتشابهة من الضغط ويتم التوصيل فيما بينها بريسم 
خطوط منحنية تعرف بإسم خطوط تساوي الضغط (خطوط الآيسويار) وتتميز 
هذه الخطوط بكونها منحنية ولا تتقاطع وعادة تلاحظ عند رسمها النقطتان 
القتيتان: 


أ. أن ترسم خطوط تساوي الضغط بموازاة خطوط حركة الرياح ولا يسمح 
إلا بزاوية صغيرة بينها بسبب فعل الاحتكاك السطحي مع التضاريس 
الأرضية. 


اسه 135 رس سس 


الجشراقيا إلذاطية. طإسمسسص سس سس سس سس سس سس سمس سس سس سمس سح سه 
ب. تتشارب هذه الخطوط يك المناطق التي تكون فيها سرعة الرياح عالية بسيب 
التحدر العالي وتتباعد # المناطق التي تكون فيها الرياح ضعيفة. 


إت رسم خارطية الضقغط لها أهميسة دكبيرة فهي تكشف للراصسد الحصوي 
العوامل الجوية الديناميكية من مثل: 


مراكر المنخفضات الجوية 4 المنطقة -- مراكر المرتفعات الجوية كما أن 
حدوث اتحرافات أو وجود زوايا حادة لي خطوط الأيسوبار يدل على وجود العوامل 
الجوية ب جبهة هوائية بآ ذلك الموقع الذي تشوهت فيه خطوول الأيسوبار. 


2. خارطة درجة الندى: 


4 هذه الخارطة تبين درجة الندى (وهي الدرجة التي يحصل عندها الإشباع 
للهواء ببخار ال ماء) قرب كل محطة ثم ترسم خطوط تصل بين المحطات ذات 
الدرجة المتساوية: ويعد رسم هذه الخطوط تتضح فورا أمام الراصد الجوي حدود 
الكتل الهوائية المختلفة وبالتي يتمكن من رصد مواقع الجبهات وبالتالي يسهل عليه 
تتبع حركتها. 
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متتس ١‏ (اجهرافيا المياخية 


وما هو الهدف معن هذه العملية؟ 


لا تفع جميع المحطات الرصدية على نفس الإرتفاع عن سطح البحر 
فيعضها يقع على مستوى سطلح البحر والبعض الآخر أعلى أوأخفض من ذلك 
وبالتالي فعندما ترسل كل محطة يياناتها المتعلقة بالضغط الجوي للمحطة 
الرئيسية؛ فسيجد الراصد الجوي أن المحطات التي تفع دون سطح البحر تعماني من 
ارتفاع مستمر .4 ضغطها الجوي والمحطات التي تقع أعلى من مستوى سطح البيحر 
ستعاني من ضغط منخفض باستمرار مقارنة بغيرها. وبالتالي فقّدت قراءة الضغط 
الجوي أهميتها كمؤشر دال على تغيرات الطقس» ولذلك فلا بد من حذف أو إلغاء 
تأخير عامل الارتفاع أو الانخفاض عن سطح البحر من قراءة الضفط الجوي؛ ويم 
هذا الامر بتطبيق ملاقة بسيطة سبق تناولها على قيمة الضغط الجوي المأخوذة من 
المحطة بالانتباه إلى ارتفامها أو انخفاضها عن سطح البحس ويالثالي ستعامل 
جميع المحطات وكأنها تقع عند نفس الارتفاع وتنسب عندها تخيرات الضغط 
الجوي تعوامل اخرى غير عامل الارتفاع أو الانخفاض. 


أهمية الأقمار الصناعية بل عمليات الرصد الجوي: 
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الجغراقيا يل ]يا طسس متخ سي تس سيم صصي م سم سح سس سجس سس 

تعتبر الأقمارالصناعية من أعظم التقنيات المستعملة ب همليات الرصد 
الجوي وهي عبارة عن آلات مراقبة متطورة ترتضمع عن سطع الأرض ما بين 36 الف 
كيلو متر - 85 آلف كيدو متر أو أكثر بالعدل وتتم السيطرة عليه من قيادة 
أرضية خاصة لهذا الغرض وقد حققت الأقمارالصناعية فوائد قيمة جدا لعلساء 
الأرصاد الجوية حيث دعت منظمة الأرصاد الجوية العالمية إلى ضرورة استغلال هذه 


الأقمار لكثير من الأسباب من ابرزشا: 


1. إن حوائلي 75 من نصف الكرة الجنويي مغطى بالمحيطات ويالتالي مسن 
الصعب إذشاء العديد من المحطات هنالك وقد تبين فعلا أن استغلال الأقمار 
الصناعية بِة هذه المشاطق مُكن من فهم الكثير من الظواهر التي لم يكن 
بالؤمكان دراستها بالطرق الاعتيادية كاستعمال البالونات والراديو والطائرات. 

2. :إن المناطق المدارية المتوزعة على مختلف أرجاء الأرض معظمها صحراي أو شبه 
صحراوي ؤلا متوافر فيها سوى عدد قليل جدا من المحطات ومن المهم تغطية 
هذه المناطق لما لها من أهمية بك التأثير على مناطق خطوط العرض الأعلي. 

3. هنالك بعض المعلومات التي لا يمكن استحصالها بدقة يفير التصوير العلوي 
مثل صور السحب وتجمعاتها وطبيعة حركاتهاء ومتابعة الأعاصير بأتواعها 
والكتل:الهوائيبة الجليدية الضخمة وفيرها مسن الكتل وإمكانية تكون 
المنخفضات: والتقئية الوحييدة القادرة على متايحصة صعل ذنكرهي الأقمار 
الصناعية. : 





لقد مكنت هذه الأقبارمن إدازك العلاقة بين حالة الطقس ب نصف الكرة 
الشمالي ونصف الكرة الجنوبي وتبين أن هنالك علاقة كبيرة بين الظؤاهر انجوية 
التي تحصل هنا وهناك وقد مكن هذا الأمر من إعطاء تئبؤات جوية طويلة الأمد 
تمتد من أسبوع إلى نطاق شهر أو أكثر مسبقا. 


إن الصور التي تلتقطها الأقمار الصناهية تؤخن عادة بإحدى التقنيات 
الآتية دون الدخول 4# التفاصيل: 
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| سس سس سس سس سسسس سه الجغرافيا التاطية 

|. صورملتقطة بواسطة الأشعة تحت الحمراء. 

ب. صور ملتقطة بالأشعة الضوثية المرشية, 

ج. صور ملتقطة بالاعتماد على كميات بخار الماء المتواجدة ‏ الجو ضوق 
المساحات المختلفة. 


إن الصور والبيانات التي يبثها القمر الصناعي بكافة تقئياتها تستقبل 2# 
محطات ارضية تحوي أجهزة استلام أرضية يطلق عليها اسم الأجهزة التلقائية لبث 
الصور وتتيح الفرصة لكل الدول المشاركة ل خدمات القمر الصناعي للحصول 
على المعلومات المطلوية وتعتير عمليات تحليل وفهسم مسدلولات الصور اللتقطة 
بالقمر الصناعي من الأمور التي تتطلب خبرة واسعة ودراية علمية ممتازة وأشخاصا 
مدربين ومؤهلين. 


ومن الجدير بالذكر ان دخول الحاسوب ي مجال الأرصاد الجوية اصبح له 
ضلع السبق ف تطوير وتسريع التعامل مع الكم الهائل من البيانات وبرامج الرسم 
والتحليل وغير ذلك من الوظائف التي يمكن للحواسيب أن تقوم بها إضافة إلى 
إمكانية قيامها باستقبال البيانات المرسلة من كافة المواقع وتجهيزها شورا على 
خرائط الطقس المختلفة؛ حيث أصيح من سابق العهد استعمال المهارة اليدوية 
للرسم واستخراج الجداول وتفريغ المعلومات على الخرائط. 


التنيؤ الجوي: 


يعتبر التنبؤ هدفا من الأهداف العامة للعلم؛ فمهمة العلم الأؤلى تتمثل # 
المقدرة على تفهم وتوضيح الظواهر الطبيعية؛ ثم تأتي بعد ذلك عملية تفسيرها 
وما يتعلق بها من توابع؛ والهدف الثالث للعلم يتمثل لغ المقدرة على وضع صورة 
مسبقة عن كيفية حدوث الظاهرة وتوقيت حدوثها وذ المرثبة الأخيرة يسعى العلم 
من وراء كل ذلك إلى السيطرة على الظاهرة الطبيعية إن أمكن. 


هلل تتا 0 


التغراقيا اونش ا ا 

فالتنبقؤ إذا يمثل عملية علمية تهدف إلى وضع تصور مسبق لآلية الظاهرة 
وتوقيت حدوثها ومن حيث اهمية التنبؤ فقد سبق أن تناولنا الحديث عنها عندما 
طرحنا أهمية موضوع التنبؤ الجوي ؤي مقدمة هذا الدليل ويكفي أن نول سأن 
التنبؤ يساهد على ترتيب الأصمور بطريقة تسمح بتفادي أخطار قادمة أو يسمح 
بتسيير الظاهرة الطبيعية يما يخدم المصلحة البشرية؛ إن التئيؤ هو الثمرة الثهائية 
لكل غمليات الرصد والتحليل الضخمة الكم. 


إن التنبؤ يخضع لقواهد ونظم منطقية غلمية وليس مجرد حدس أو شعور 
خضي بحدوث لظاهرة قادمة: وهنالك بعض الأغكار العامة حول الظاهرة موضع 
التنبؤ والتي يجب الإعتماد عليها لكل من يقوم يعملية التنبؤ ِي أي مجال علمي 
كان ومن أهمها: 


1. يجب أن تكون الظاهرة موضع التنبؤ ظاهرة طبيعية تخضع لطبيعة النظم 
والقوانين العلمية التي تحكم هذا الكون؛ بمعنى أنها لا تخضع لرغبة إنسان أو 
سيطرة جهة ما أوتنسب لقوى مجهولة. 

2. يجب أن تتميزالظاهرة موضع التنبؤ بقابلية التكرار؛ بمعنى أنها قد حدثت 
مرات ‏ الماضي وتحدث لي الحاضر وستحدث مستقبلا , 

3. ينبغي أن تتمتع الظاهرة موضسع التنبؤ بشوع مسن الثبات يك سلوكياتها أو 
محدداتها لأنه من غير الممكن التنبؤ بظاهرة تعطي نتائج مختلفة بغ كل مرة 
تحدث فيها أو تتصرف بشكل مغاير للسابق دوما. 

4. يجب أن تكون خصائص الظاهرة والقوى التي تتدخل فيها واضحة ومدروسة 
بعناية؛ وكلما كانت المعلومات حول خصائص الظاهرة والعوامل المرتبطة بها 
أكثر تفصيلا كلما كان ذلك أقوى ك تقديم التنبؤ حولها. 


ل ا ل 


لاسا ص سس لله الجخرافيا المثاخية 
قدم أمثلة لعمليات التنيؤ العلمي # مجالات مختلفة؟ 


على هذا الأساس نقول بأنه من الممكن التنبؤ بالتغيرات الحادثة يأ الخغلاف 
الجوي وذلك للأسباب الآتية: 


1.. جميع الظواهر المرتبطة بالطقس هي ظواهر طبيعية تخضع لمجموعة فوانين 


ومبادئ علمية معروفة. 
2. جميع الظضواهر الجوية هي مشاهدات وأحداث حصلت #4 الماضي وتحصدث 
حاليا وسوف تتكرر مستشيلا . 


3. هئالك كم هائل من المعلومات حول كل ظاهرة جوية وخصائصها كما 
تتوافر يك محطات الرصد الجوي معدات وتجهيزات تقنية تسمح يتتتابع 
الحصول على تلك المعلومات بشكل دائكم. 


من ناحية أخرى نذكر ان هنالك نقاطا تجعل عملية التنيؤ صعبة وهي 
حددت تغيرات غير متوقعة تؤدي إلى حدوث ظواهر جوية غير تلحك التي تنبات بها 
محطات الرصد الجوي. 


4. يمثل الغلاف الغازي نظاما مفتوحا وهنا يعني أنه من الممكن أن تتداخل قوى 
عديدة #8 التأثير على حدث ما يجري فيه. 

5. إن دقة التنبؤ ترتبط ارتباطا وثيقا بقدر المعلومات الرصدية وشموليتها وهذا 
يرتبطان بالتجهيزات التقئية المتطورة والتي ليست متاحة لجميع البلدان 
بنفس المستوى. 

6, الكثير من العوامل الجوية الفعالة مركبة تتميز بطيف واسع مسن درجات 
التأثير حسب ظروف نشأتها واختلاط تأثيراتها مما فلذلدك يصعب أحيانا 
تحديد طبيعة التأثير الدقيقة التي سيولدها ذلك العامل على الرغم من 
معرفة خصائص العامة. 1 
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المشراقها اباخاضية لست ا 


ما هي المعلومات الجوية التي ينغي أن يقدم التنبق سوتها؟ 


إن هدف عملية التنبؤ بشكله النهاني يهدف إلى رسم صورة شامدة لأي تشير 
يطرا على حالة الجو بكل تفاصيله بفض النظر فن أهميتها أو عدمها ونفس الأصر 
ينطيق عند اجراء تنيؤ أي ظاهرة طبيعية: ولكن من الطبيعي أن عمليات التنيق لا 
تسل إلى مستوي من الشمولية بحيث تعولي تفامسيل شاملة متكاملية للظاهرة 
الجوية بل يقتصر الأمر على تقديم العلومات التي تتمحور حولها الأهمية الأصعبر 
و.خاهسة تشحت المعلوسات التي تكشف عن حدوث تغيرات جوبة تساحبها الأخطار 
الحقيقية الإشسان مشل التحدير المسيق بوقوع الأماصير واتفيضاتات والأممواج 


العاتية والصواعق وغيرها من الأخطار الجوية. 


معما أن صتف الشغائدة مسن عملية التنيق يغير أحيانا صن نذنوعية معلوماتها 
فالتنبؤ للأشراض العسكرية الهمومية مختلف هن ذلدتك لأغراض الحياة المدنية 
ويحتلف عن ذلدك بك مسال الطيران والنقل البحري أو هواة الغلمقك. 


بشسئل هام إن المتنيسي الجصوي يقدم معلومسات متوقعة حول العدامسر 
الرصدية الأساسية مشل درجة الصرارة والرياح والهضول والسحب ومدى الرؤية 
وتصاغ هذه المعلومات على هيثة نشرة جوية متكاملة تصف الحالة الحوية المتنبئ نها 
لملساحة جغرافية مصيدة واسعة أو هسيقة وينم إرسال هذه النششرة للجوسة التي 
تطذيها. 


إن تور عمليات الرصد وتحليل نتائجها يرضد عملية التنسؤ بمزييد مسن 
الدقة: ومزيد من الشمولية 4 المساحة ولدة زمنية أطول» لد أصبح من ال ممكن 
تقنديم تخبؤ موي مسبق قبل شهور عديدة من وقوع الظاهرة ولمساحات واسعة من 
المناطق وهذا الأمر لم يات من فراغ بل من عمل دؤوب. 
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مكيف يمكنك أن (تتنيا) بشكل مبسط من شلال ملاحظات وصفية بقدوم 
جبهة هوائية دافئة أو ياردة9 


يمكن ذلك من خلال الملاحظات الأتية: 


1. حدوث اضطراب بك سرعة الرياح من بعد فترة استقرار واضحة. 

2. اتخفاض قراءة الباروميتر. 

3. حدوث تغير 4 درجة الحرارة (تدفق هواء أدفئ نذير بعبور جيهة دافشة وتدفق 
هواء أبرد هو ذذير بعبور جبهة باردة). 

4 تبداً السرحب الحالية والمتوسطة .4 الظهور وريها تشاهاد هالسة السحب 
السمحاقية حول القمر ليلا. 

5. تغير واضح .# اتتجاه الرياح. 

6. سماع النشسرة الجوية لبلدان مجاورة ومعرقة مسا حدث فيها عن امضسطراب 


جوي. 


الضغط الجوي عكتاووع 12 عأناع تاأرده ملق 
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الجغراشيا للحي آي 
تعريف انضفط الجوي وقياسه: 


الضغط الجوي هو الثقل الناتج من الغلاف الجوي على سطح الأرض» فكل 
المواد التي توجد عالقة بالهواء والعناصر الغازية التي تدخل ف تركيب الضلاف 
الجوي عموما لها أوزانها التي تساهم بها 2 الضغط الذي يحدشه الغلاف الجوي 
على أي منطقة تفع تحته, 


ويمكننا أن نقدر عظم ثقل الغلاف الجوي إذا عرفنا أن وزن القدم المكعب من 
الهواء يبلغ © الظروف العادية حوالي 47 جراماً وأن وزن عصود مسن الغلاف الجوي 
مساحة مقطعة بوصة مريعة على مكان ما ل منسوب سطح البحر يعادل ب 
المتوسط حوالي 6.53 كيلو جرام "4.7 1رطل". وبعملية حسابية بسيطة يكون وزن 
العمود الجوي الواقع على قدم مريع من نفس المكان حوائي طن 


ولكن الضفط الجوي لا يحسب ف الأرصاد الجوية أو الدراسات المناخية 
بهذه الطريقة: بل يقاس بواسطة عدة اجهزة أهمها البارومتر الزئبقي 13210116161 
والباروجراف والبارومتر المفرغ "بارومتر أنيروييد 1381011611 81081010 ويمكن أن 
نحسب الضغط الجوي بالبوصات أو السنتيمترات الزئبقية على حسب ما يبينه 
ارتفاع الزثبق يك البارومترء أو بالملليبارات على أساس أن الملليباريغادل1/ 1000 من 
"البار" وهو الوحدة الديناميكية لقوة الضغط الواقعة على مساحة قدرها سنتيمتر 
مربيع من سطح الأرض. 


والملليبارنهو الوحدة الأكثر استخذاما ف الوقت الحاضر 4 الرصد الجوي 
وتبادل البيانات الجؤية على مستوى العالم. مع ملاحظة أن البوصة الزئبقية تعادل 
9 ملليباروأآن السثتيمتر الزثبقي يعادل 13.6 متليبار وأن معدل الضسغط 
الجوي عند سطح البحر يغادل 1013.2 ملليباراو76 سنتيمتراً زكبقياً او 29.92 
بوصة زئبقية؛ والمقصود بالقياس البارومتري الزئبقي هو أن وزن عمؤد الغلاف 
الجوي الواقع على بوصة مريعة مسن سطح الأرض يعادل # المتوسط وزن عمود 
الزئبق الذي بداخل البارومتر عندما يكون ارتفاعه 76 سم أو 29.92 بوصة. 
سانا ا 144 ول ببست 
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ون الطبيعي أن يكون هناك تناسب عكسي بين الضغط الجوي والارتضاع 
عن سطح البحر: وذلدك بسبب تناقص سمك الغلاف الجوي وتناقص نسبة الغازات 
الثقيلة التي تدخل بي تركيبه. وعلى الرغم من أن سرعة تناقص الضغط الجوي 
بالارتفاع ليست واحدة #ِ كل قطاعات الجوء ويأنه يتأثر بصفاء الجو ويوجود بخار 
الماء والغبار# المستويات المنخفضة: فإن هناك مسدلات عامة وتشريبية لهذا 
التشاقص + المستويات المختلضة كما بينهها الجدول"6" ومنئه يتبين أن التشاقص 
يكون سريعاً نسبياً ب المستويات المنخفضة ثم يتناقص معدله كلما زاد الارتضاع 
فبينما يتناقص بمعدل 11 ملليبار#ٍ كل مائة متر يك المستويات الواقعة بين سطح 
البحر وارتفاع 1500 مترء فإنه يتناقص بمعدل 6 ملليبارات ف المستويات الواقعة 
بين 6000و 7500 متر بمحدل 0.7 يك المستويات الواقعة بين 15 ألف و30 ألف متر. 


طبقات الجوالرئيسية ‏ الارتفاعب كلم 





ا إن د 0 روج إن لاله 


وتستخدم معدلات تناقصن الضغط الجوي بالارتفاع 4 بعض المجالات التي 
تلزم لها معرفة الضغط الجوي كذ المستويات المزتفعة بالنسبة للمعدلات المأخوذة 
عند سطح البحرس مثل رسم ختنرائط توزيع الضنغط الجوي والرياح على مستويات 
جوية معيتة: ومعرفة ارتفاع الطائرات وارتفاع قمم الجبال العالية. 


طش ر أذيأ ولخاشية سس سس سس سس سس سس حسم مس سس سجني سح محمد مه ممه ممصي بحت سه 

وترسم خرائط توزيع الضغط الجوي .# طيقات الجو العليا بطريقدين فضي 
إحداهها يحدد الارتضاع الذي يراد حساب ضقططله الحموي كم ترسم الشرائمل التي 
تبين توزيع الضصغطل على هذا الارتضاع؛ وك الثانية يحدد مستوى الضغططل الجوي 
المطلوب توزيعه وحساب ارتفاعاته على المناطق المختلفة ثم ترسم خطوط كنتورية 
لتوضيح الارتفاعات التي يوجد عليها هذا الضغط. 





التوزيع الأفقي للضغط الجوي: 


بينما يتناقص الضغط الجوي بانتظام تقريبا بك توزيعه الرأسي فإن توزيسه 
الأفقي يخضيع لعدة عوامل تؤدي إلى تباينه من مكان إلى آخر وإلى تغيره مسن وقت 
إلى آخر؛ وإن هذا التباين المكاني وهذا التفير الزمني هما اللذان يتحكمان مي حركة 
الرياح على سطح الكرة الأرضية: سواء على تطاق إقليمي واسع أو على نطاق محلي 
بين الأماكن المتجاورة؛ وسواء كانت هذه الحركة بشكل نسيم خفيفه أو بشكل 
عواصف مدمرة؛ ولهذا فإن التوزيع الأفقي للضغط الجوي هو الذي يد خل دائماً 2 


دارسة المناخ. 


اا ا 0ك 
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وأهم العوامل التي تتحكم 4 التوزييع الأفقي للضغطل الحوي هي درجة 
الحرارة ورطوبة الهواء والتقاء التيارات الهوائية من اتجاهات متقابلة. وتعتبر درسة 
الحرارة بالذات العامل الرئيسي الذي يتحكم # توزيع الضغط الجوي الذي يتناسب 
معها تناسباً عكسياء فكلما ارتشعت درجه الحرارة تمده الهواء وقلت مكذاقتاء وحدث 
به تصعيد إلى أعلى فيتكون نتيجة لذلك ضغط منتخفض. وكعلما انشفضست درجة 
المصرارة انكمش الهسواء وزادت كتافته وصبط نحو سطح الأرض فيتكون نتيجة 
ذلك ضغط مرتفع؛ فإذا كانت منطقتا الضغط الجوي المنشخفض والضغط 
المرتفع متجاورتين فإن الرياح تتحرك عند سطع الأرض من منطقة الضغط المرتضع 
التي هبط هواؤها إلى منطقة الضغط المدخفض التي حدث تصعيد بك هوائها؛ بيثها 
يمعدث المكس .4# أغلى الحى حيث تتحرك الرياح من المنطقة التي حدث تصعيد #4 
هوائها إلى المنطقة الأخري التي حدث هبوط # هوائهاء وهكذا تتكون دورة هوائية 
خاصة بين المنطقتين أما رطوبة الهواء فإن تأثيرها لا يمكن أن يقارن بتأشير درهة 
الحرارة ومع ذلك فإن زيادتها تساعد على نقص الضغطل الجوي لأن بخارالماء أضف 
مسن الهواء وأضه لهذا السبب يظل عالقا به وانتقال الهواء بين +.نطقتين إحداهما 
سصاسمها ساءخن والثانية سطحها بارد 


أما التقاء التيارات الهوائية فررجع تأشيره على اتضغط الجوي إلى أنه بؤدي 
بق حالة حدوثه عند سطح الأرض إلى حدوث تيارات صاعدة 4 الهواء فينتي عن هذا 
ضغط منخفغضصء؛ وأنه يؤدي بك حاله حدوخه لهي أعلى التربوسضير إلى حدوث تيارات 
هابطة فينتج عن هذا ضغط مرتفع. 

وعلي ادشرهم من أن الضغطل الجوي يتأثر كذلدكى بالارتفاع عن سطح 
البحر؛ كما سبق أن ذكرناء فإن تأثير هذا العامل لا يظهر عادة إلا على نطاق 
محلي ولا يتدخل ي النظام العام لهبوب الرياح:؛ لهذا إن خرائط توزيع الضغط 
الجوي المستخدمة حك دراسة المناخ ترسم على أساس استبعاد تأثير الارتفاع. 


ساسا 147 رت 


الجغرافيا الناغية سس سي سس 0 

ويوضح التوزيع يآ هذه الخرائط بواسطة خطوط تصل الأماكن التي 
بتساوى عليها الضغط بعد تعديل القياسات المأخوذة على المرتفعات لتمثل الحالة 
عند سطح البحر ويمكن أن ترسم خطوط الضغط الجوي المتساوي لتوضيح توزيع 
الضغط الجوي 4# أي فترة من الزمن؛ فمنها ما يرسم لتوضيح الضغط الجوي # 
ساعة معينة؛ كما هو متبع 4 رسم خرائط الطقس» ومنها ما يرسم ع الخراشمل 
المناخية لتوضيح المعدلات الشهرية والسنوية للضغط الجوي. 


ويوصف الضغط الجوي عادة بأنه مرتفع 11181 إذا زاد على 1013 متليبارا 
29,92٠"‏ بوصة زكبقية و76 سنتيمترا زئبقيا" وبآنه منخفض 1,017 إذا انخضض 
عن هذا المقدا ومع ذلك فإن ارتفاع الضغط الجوي أو انخفاضه على أي منطقة 
قد يكون نسبياً بالمقارنة بالضغط الجوي على المناطق المجاورة؛ حيث يوصف مثلاً 
بانه مرتفع إذا كان أقل من المقدار السابق وكان ل نفس الوقت أعلى منه على 
المناطق المجاورة؛ وبغض النظر عن الانخفاض غير العادي الذي قد يسجل 4 قلب 
الأعاصير والمنخفضات الجوية العارضة فإن مدى التباين 4 الضغط الجوي على 
سطح الكرة الأرضية لا يزيد علي 40 ملليبارا "حوائي 1.2 بوصة أو ثلاثة 


ب عه ات زئبقية" . 
النطاقات الدائمة للضغط الجوي والدورة الهوائية العامة المرتبطة بها: 


إذا صرفنا النظر عن تباين الضغط الجوي على سطح الكرة الأرضية من 
مكان إلى آخر ومن فصل إلى آخربسبب اختلاط الماء باليابس واختلاف تأثير 
الإشعاع الشمسي على كل منهما ويسبب تباين التضاريس فإن الضغط الجوي 
يتوزع على سطحها ف نطاقات عامة تتفق مع دوائر العرض وتتزحزح شمالاً وجئوياً 
تبعاً تحركة الشمس الظاهرية. فعلى فرض أن سطح الأرض مكله مكون من ماء أو 
من يابس وأنه 4 منسوب سطح البحر فإن نطاقاث الضغط الجوي والرياح العامة 
تتوزع عليه بنظام خاص يفرضه وهو: 
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توزيع الإشعاع الشمسي على خطوط العرض والتآثير الديناميكي الذي 
تفرضه الدورة الهوائية العامة بين هذه النطاقات. 


ففي النطاق الممتد حول خط الاستواء يوجد تطاق من الضغط الجوي 
يسبب ارتفاع درجة الحرارة ونشاط حركات التصعيد . وي أعلى التربوسفير يتوزع 
الهواء الصاهد ب أعلى الجو بشكل رياح علوية باردة تتجه نحو القطبين؛ وفيا سين 
خطي عرض 30 و35 تقريباً تلتقي هذه الرياح برياح باردة أخرى قادمة ف أعلى 
الجو من ناحيية القطبين فتنشأ نتيجة لالتقائهما تيارات هوائية هابطة تؤدي إلى 
تكون نطاقين من الضغط المرتفع عند سطح الأرض يشتهر الشمالي منهما باسم 
نطاق الضغط المرتفع وراء مدار السرطان والجنوبي باسم نطاق الضغط المرتضع وراء 
مدارالجدي. 


ومن هذدين النطاقين تتوزع الرياح نحو خط الاستواء مسن ناحية ونحو 
الدائرتين القطبيتين من ناحية ثانية . ونشتهر الرياح التي تتجه نحجو خط الاستواء 
بايسم الرياح التجاريمة؛ ويكون اتجاههنا شمالياً شرقياً ب# نصف الكرة الشمالي 
وجنوبيا شرقياً ب نصفها الجنوبي ,نت تريح اي تنديه تلعيه الماترتيح 
القطبيتين فتشتهر باسم الرياح العكسية أو الغربية ويكون اتجاهها جنوبياً غربياً ب 
نصف الكرة الشمالي وشمالياً غربياً 4 نصفها الجنوبي؛ وشيم بين خطي مرض 45 
و60 # نصفي الكرة قلتقي الرياح العكسية برياح قطبية شديدة البرودة قادمة من 
نطاقي الضغط المرتفع اللذين يتكونان على المناطق القريبة مسن القطبين بسبب 
شدة البرودة وهبوط الرياح نحو سطح الأرض. ويؤدي التقاء الرياح العكسية بالرياح 
القطبية إلى تكون تيارات هوائية صاعدة # منطقة التقائهما؛ أي يما بين خطي 
عرض 45 و60 فيؤدي هذا إلى ظهور نطاقين من الضغط المنخفض على هذه 
المروض. وبي أعلى الجو يتوزع الهواء الصاعد َك هذين النطاقين فيتجه بعضه تحو 
القطبين حيث يهبط لذ منطقتي الضغط المرتفع القطبيتين؛ ويتجه الآخرناحية 
المدارين حيث يهبط 4# منطقتي الضغط المرتفع وراء الكداريين 
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0ك 
شكل تخطيط يوضح نطاقات الضغط الرئيسية والرياح العامة التي تنتقل بينها: 


جسبهة قطيمة بارصق “مر 
منتقض شيه قطي 


تمروتن الخيق عن 






تاخير اماء واليابسة على التوزيع الأشقي للضقط الجوي: 


لو كان سطح الكرة الأرضية كلها ماء أو كان كلها يابساً أ منسوب 
سطح البحر لبقي توزيع نطاقات الضغط الجوي العامة متمشيا بانتظام مع دوائر 
اتعرض: كما سبق أن ذكرنا ولكان مكل ما يظرا على هذه النطاقات من تغير هو 
أنها تتزحزح نحو الشمال ي فصل الصيف الشمالي وتحو الجنوب 2# فصل الشتاء 
تبعا لحركة الشمس الظاهرية؛ ولكن الواقع هو أن سطع الكرة الأرضية مكون من 
ماء ويابس. وتظراً لأن تأثير الإشعاع الشمسي لا يكون واحداً عليهما فإن نطافات 
الضغط الجوي العامة لا تحافظ على امتدادها العام مع دوائر العرض بل تتقطع 
ويتعدل توزيعها من فصل إلى آخر على حسب ما يفرضه تغير الأحوال الحرارية على 
البخار من ناحية وعلى القارات من ناحية أخرى. 
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-»ه الجغرافيا اطناخية 

ويتعدءل توزيعها بصفة خاصة 4 نصف الكرة الشمالي حيث يبلغ اليايس 
اقصى اتساعهه. أما بي النصسف الجنوبي فيكون التعديل أقل ونا للمسياب «سييق 
القارات والتقاء مياه المحيطات بعضها ببعض بك نطاق عرسي يمتد من الأطراف 
الجنوبية لوفريقيا وآمريكا الجنوبية واستراليا حتى القارة القطبية الجنوبية. شغي 
هذا النطاق يكاد اليابسه ان تختفي تقريياء ولهذا فإن تطاق الضغطل المتخفس عند 
الدائرة القطبية الجنوبية لا يكاد يطرأ عليه أي تخير بين الصيف والشتاء: باستثناء 
تزحزحه قليلاً نحو الشمال #8 فصل الصيف "الشمالي' ونحو الجنوب .2# فصل 
الشتاء.., 


ويمكن تلخيص التفيرات التي تطرا على نطاقات الضغط الجوي العامة 
حعها يلي: 





4 فصل الصيف الشمالي تتزحزح كل نطاقات الضغط العامة نحو 
الشمال فيقع نطاق الضغط الملخفض الاستوائي كله تقريبا إلى الشمال من خط 
الاستواء وتكون مراكزه الرئيسية واقمة على الهند والسودان وجنوبي أمريكا 
الشمائية ويتكون ف نفس الفصل ضغط منخفض شديد العمق والاتساع حيث 
توزيع الضغط الجوي والرياح على قارة نموذجية 4 الشتاء والصيف على أواسط 
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الجتغرافيا أللاشية طلس سس سس سس سس سس سس . 
آسيا ويشابله ضغط مستخفض آخر اقل منه عمقا واتساعاً على أمريكا الشمائلية. 
ويلتقي هذان الضغطان من ناحيسة الجنوب بالضغط المشخفض الاستوائي؛ ومسن 
ذاحية اتشمال بالضغط المنخفض عند الدائرة القطبية الشمائية؛ ويكون هذا 
الضغط عندئن ممتداً بدون انقطاع على شمالي اوراسيا وأمريكا الشمالية وشمالي 
المحيطين الأطلسي والهادي. أما نطاق الضغط المرتضع وراء المداري فيختفي تقريبا 
من على آسيا وأمريكا الشمالية ويقتصر وجوده على منطقتين منفصلتين إحداهما 
على شمائي المحيط الهادي والثانية على وسط المحيط الأطلسي الشمالي حول جزر 
آزورس التي تقع ب مركزه؛ ولهذا فإته يشتهر باسم الضغط المرتفع الأزوري؛ ومن 
هذا يتضح أن الضرغط المنخفض يكون هو السيطر على القسم الأعظم من نصف 
الكرة الشمالي. 


أماك النصف الجنوبي فإن التعبير الذي يطرأ على نطاقات الضغط 
الجوي العامة 4 هذا الفصل "الشتاء الجنوبي" يكون محدودا حيث يكاد ينحصر # 
تزحزح هذه النطاقات نحو الشمال؛ بحيث تنتقل مكل مرااكز الضغط ا منخفض 
الاستوائي إلى الشمال من هذا الخط وتتكون للضغط المرتضع وراء مدار الجدي 
ثلاثة مراكز على المحيطات حوالي خط عرض 25 جنوباً. ولكنه يظل ممتداً بدون 
انقطاع تقريياً على أستراليا وجنوبي إغريقيا وجنوبي أمريكا الجنوبية. 


وك فصل الشتاء الشمالي يحدث عكس ما يحدث 4 الصيف تقريباً حيث 
تتزحزح نطاقات الضغط العامة كلها تقريياً نحو الجئوب؛ فتنتقل مراكز الضصغط 
المنخفض الاستوائي إلى جنوب خط الاستواء حيث تشع على شمالي استراليا ووسط 
إفريقيا ووسط أمريكا الجنوبية؛ وتتكون على أوراسيا وأمريكا الشمالية منطقتان 
من الضغط المرتفع؛ الأولى منهما أوسسع وأشد ارتفاعا صن الثانية يسبب عظم اتساع 
كتلة أوراسيا. وتتصل هاتان المتطقتان بالضصسغط المرتفع الأزوري على المحصيط 
الأطلسي: وييتكون من الجميع نطاق عظيم من الضغط المرتفع الذي يمثل 4# الواضع 
نطاق الضغط المرتضع وراء مدارالسرطان؛ وتتكون فوق المحيط الأطلسي والمحيط 
الهادي الشماليين منطقتان عظيمتان من الضغط المرتشع يسثلان نطاق الضغط 
سمس سم مج ست تيمس جم سس عمسم 500 ...ل 7سصستتيس ميم بس متسس 
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سس الجخرافيا اطناخية 
المنخضفغض القريب مسن الدائرة القطبية الشمالية. ويشستهر الضغط المنخفض علس 
المحيطل الأطلسي الشمالي باسم "الضغط المنخفض الأيساندي” نسبة إلى جزيرة 
أيسلندة التي يتمربكز حولها؛ أما الضغط المنخفض على المحيط الهادي الشمالي 
فيشتهر باسم "الضغط المنخفض الألوشي" نسبة إلى جزر الوشيان التي تقع .4 قلييه 
تقزيبا. ومن هذا يتضح أنه على العكس مما يحدث ف فصل الصيف "الشمالي" فإن 
نصف الكرة الشمالي يكون 2 جملته خاضعاً لنطاق عظيم من الضغط المرتفع اما 
عامس نصصمف الكرة الجشوبي فتمتد السنة مسن الضغط المنخفض الاستوائي الذي 
يتزحزح جنوبا على استراليا وجنوبي إفريقيا ووسط امريكا الجنوبية: وتؤدي هذه 
الألسنة إلى انقسام نطاق الضغط المرتفع وراء المداري إلى ثلاث مناطق منفصلة 
على المحيطات الثلاثة على امتداد خط عرض 35 حوبا افونيا : 


الضغط الجوي 4 المستويات العليا من الجو: 


إن الطريقة المستخدمة حاليا لقياس عناصر المناخ 4 المستويات العليا من 
الجو هي بالونات الرصد الجوي المعروفة باسم الراديو سوند 50106 128010. 
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ولكن المستويات التي أمكن قياس عناصرها بهذه الطريقة لا يزيد ارتفاعها 
فانباً على 35 كيلو مير : وكن سام تيم ابساك النضاء علس الستسد ول طلس 
معلومات أكثر تفصيلاً ودقة عن المستويات الأعلى من ذلك. ولكن على الرغم من 
مكل هذا فما زاللت البيانات الخاصة بالضغط الجوي والرياح # المستويات العليا 
غير كافية لرسم خرائط دفيقة لها. ولهذا فإن الضغط الجوي ظي المستويات المرتفعة 
يحسب غالبا على أساس الضغط الجوي عند مستوى سطح البحر وما يطرأ عليه 
من تغير رأسي: وهناك نوعان من خرائط الضغط الجوي #4 المستويات العليا يحدد 
بك أحدهما ارتفاع المستوى الذي يراد رسم خريطة الضغط الجوي له وليكن مستوى 
0 همتر أوأكشراواقل فوق سطح البحربينما تحدد 4 الثاني قيمة الضغط 
الجوي الذي يراد معرفة ارتفاعه على المشاطق المختلفة وليكن 700 متليبار مثلاً؛ 
وتوصسل الارتفامات التي توجد فيها هذا الضغط بخطوط أشبه بالخطوظ 
الكنتورية: وهده هي الطريقة التي يكثر استخدامها ‏ الوقت الحاضرء وتخصضوهنا 
عند توزيع ارتفاع ضغط جوي معين #2 الأجواء العليا لمناطق واسعة. 


الضغط الجوي والطقس: 


تكلمنا فيا سبق عن الضغط الجوي كعنصر مناخي؛ وأوضحنا توزيع 
نطاقاته العامة: وما يطرا عليها من تغيرات فعلية بسبب تأثير الماء واليابس وهي 
موضوعات مهمة ي دراسة المناخ؛ سواء على مستوى العائم أو على مستوى القارات أو 
الأقاليم. ولكنها ليست مهمة بنفس الدرجة لفهم الدور الكبير انذي يلعبه الضغط 
الجوي ل أحوال الطقس اليومية وما يطرأ عليها من تغيرات أو تلبات قد تكون 
بالغة العنف #4 بعض الأحيان. 


فالضفط الجوي يعتبر من أهم العناصر التي تبنى عليها خرائط الطقس 
التي تستند إليها التوقعات الجوية خخ كل الدول؛ ولهذا فإن محطات الأرصاد تقوم 
بقياسه وتسجيله دون توقف»؛ كما تقوم المحطات الرئيسية بتوضيح توزيعه مرثين أو 
اربع مرات يومياً بذ ساعات معيئة على خرائط الطقس المعروفة, وتستخدم 4 
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مسمس سسسس سس سس سلس سس ألجخراظيا المناخية 
توضيحه على هذه الخرائط نفس طريقة توضيحه على خرائط المناخء اي بواسطة 
خطوط الضغط الجوي المتساوي, ولكن ممع فارق أساسي؛ وسو أن الخطوط التي 
ترسم على خرائط الطقس تبنى على نتائج القياس المأخوذة 4 ساعات معيذة بيتها 
تبنى الخطوط التي ترسم على خرائط المشاخ على أساس المعدلات الشهرية ولهذا 
فإنها تغفل التغيرات التي تحدث مسن ساعة إلى أخرى أو مسن يوم إلى آخمر: أما 
الخطوط التي ترسم على خرائط الطقس فإنها تبين تفاصيل توزيع الضغط #4 
ساهات محددة بحيث يمكن استخدامها لمعرفة التغيرات التي تحدث لهذا التوزيع من 
وقت إلى آخر فيمكن بذلك معرفة أحوال الطقس بالتفصيل وتقدير التغيرات التي 
يمكن أن تطرأ عليها. 


وليس:من السهل أن نحدد هنا مكل ظاهرات الطقس التي تصاحب تغيرات 
الضغط الجوي المختلفة؛ لأن هله الظاهرات تتباين على حسب عوامل كثيرة 
أهمها شدة هذه التغيرات»: وميلها إلى الانخفاض أو الارتفاع؛ وشدة اذنحدار الضفط 
نحو مركز المنخفض أو المرتفع الجوي وطبيعة المنطقة وغير ذلك من العوامل؛ 
ومع ذلك فمن الممكن التمييز بسهولة بين الظاهرات التي تصاحب ارتفاع الضغط 
الجوي والظاهرات التي تصاحب انخفاضه بغض النظر عن تباينها # الشدة كما 


يلي. 


عندما يكون الضغط مرتفعاً على أي مكان يكون الطقس عادة صحواً 
والشمس ساطعة والسماء خالية من السحب ويميل الهواء للسكون, أو تهب رياح 
خفيفة يكون اتجاهها دائماً مع اتجاه حركة عقرب الساعة حول مربكز الضغط 
المرتضع لل تصف الكرة الشمالي؛ وعكسه 4 نصفها الجنوبي ويطلق تعبير مرتفع 
جوي عتناكوع 1118122 أو 51111036102 عادة على الضغط المرتضع الذي يتكون 
بصورة مؤقتة على مكان ما. وذلك تمييزاً له عن المنخفض الجوي م01 أو 
0 الذي يتكون كذلك بصورة مؤقتة نتيجة لالتقاء نوهين مختلفين 
من الهواء أو نتيجة لتسخين سطح الأرض 4# منطقة ما. وكثيراً ما يكون المرتضع 
الجوي هو مجرد منطقة فاصلة بين منخفضين جويين. 
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ل ةا سمت 

وعلى العكس من الهدوء الذي يصاحب ارتفاع الضغط الجوي فإن اتخفاضه 
يكون مصحوباً غالبا باضطرابات متباينة #4 شدتها ومظاهرهاء فمنها ما هو بسيط 
فلا يصاحبه إلا تغير يك اتجاه الرياح وزيادة محدودة 4 سرعتها مع ظهور بعض 
السحبء ومنها ما هو عنيف بدرجة تؤدي إلى هبوب رياح عاصفة وهطول أمطار 
رهدية شديدة: كما يحدث عند مرور كثير من المنلخفضات الجوية الشتوية ذخ 
العروض المعتدلة, ومنها ما هو بالغ العنف بدرجة تؤدي إلى كوارث مروعة وتسبب 
خسائر فادحة خ الأموال والأرواح كما يحدث أحيانا 4 الأماصير التي تشتهر بها 


يعض المناطق المدارية. 
العوامل المؤثرة ‏ الضغط الجوي: 


أ. درجة الحرارة. 
ليا الارتفاع عن سطح البحر. 
ج. توزيع اليايس والماء. 


مناطق الضغط الجوي: 


- منطقة الضغط المنخفض الاستوائي وتقع على جانبي خط الاستوء. 
- منطقتا ضغط مرتفع حول خطي عرض 30 شمالا وجئويا. 

- منطقتا ضغط مرتّفع حول خطي عرض 60 شمالا وجنويا. 

3-8 منطقتا الضغط المرتفع القطبين. 


ال 


لاه مده نوس سس مس سوسس سوم سس دعص سمس سس الجشواظيا المداضية 


خارطة اخرى لتتلضغقطل الجوي: 





دلائل الخروطة: 


اللون الأصشر: جفاف ويدل على وجود مرتفع جوي لأن المرتشعات الجوية 
تكون جافة وغير محملة بالرطوبة 


اللون الاسود: انخفاض 2# الضغط الجوي 


باقي الالوان: سحب 
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الجغرافيا اللناطية عسسب 


خرائط الرطوبة: 


هذه الصورة مأخوذه من المودل العماني لخرائططل الرطوية للطبقة 850 مليبار: 





توجد عدة طبقات للرطوية مثل طبقة ال 850 و700 و500 ويوجد أسفل 


الخريطة مقياس لتسب الرطوبة وهي تقاس بالنسبة المثويية. 
دلائل الخريطة: 

اللون الابيض: جفااف 

اثلون الاخضر: 7/30 


اللون الازرق: 40 
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اللون السماوي: 250 

اللون الوردي: 60/ 

اللون الوردي الغامق: 7/70 

اللون البشي: 80 

اللون الأجسمر: 7/9100 

اللون الاحمر القاتم: 7/95 

اللون الاسود: 7/100 
خطوط الضغط المتساوي: 


وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين المناطق ذات الضغط المتساوية 
يعد تعديل ضغط كل منها إلى سطح البحر كما هو الحال ب خطوط الحرارة 
المتساوية وترسم هذه الخطوط على حساب المتوسطات اليومية والفصلية والسنوية 
وتضيسيد خطلوط الضغط المتساوي اليومية يك التنبؤ يحالة الطقس أما خطوط 
الضغط المتساوي الفصلية والسنوية فإنها تفيد 2 دراسة المناخ 


وي توزيع خطوط الضغط المتساوي نلاحظ أنها قد تقارب أو تتباعد عن 
بعضها ولهذه الظاهرة أهمية كبيرة وذلك لأنةه كلما تقارنبت خطوط الضغفط 
المتساوي من بعضها زادت حدة التدرج بك الضغط المتساوي زادت قوة الرياح والعكس 
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التوزيع العام لمناطق الضغط الجوي: 


إذا نظرنا إئى الشكل نلاحظ وجود مناطق للضغط المرتفع وأخرى للضغط 
المنخفض ويمكن إجمال هذه المناطق الرئيسية فيما يلي: 





1. منطقة الضغط المنخفض الاستوائي: 


وتنحصر هده المنطقة ما بين حظىي عرض 10" شمالا وجنوبا تقريباء 
ويرجع انخفاض ضغط هذه المنطقة نتيجة لارتفاع درجة الحرارة وعظم كمية 
الرطوبة بها طول العام تقرييا. وتلتقي عند هذه المنطقة الرياح التجارية الشمالية 


الشرقية والتجارية الجنوبية الشرقية. 
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سه الجغرافها ابلناخية 
2 نطاق الضغط المرتفمع فيما وراء المدارين: 


ويمند هذان النطاقان بين خطي عرض 230: 740 شمالا وجئوبا تقريبا 
ويعرف صذان النطاقان باسم نطاقي الضغط المرتضع فيما وراء المدرين؛ ويتحرك 
الهواء ب هدين النطاقين حركة رأسية من أعلى إلى أسفل. مكما يخرج منهما مكل 
من الرياح التجارية والعكسية. 


3 نطاقا الضغط المنخفض دون القطبي: 


يمتد هذان النطاقان بين خطي عرض 60" 70* شمالا وجتويا تقريباء 
وتلتقي عند هذين النطاقين الرياح العكسية (الغربية) مع الرياح القطبية. 


4. نطاق الضغط المرتمع القطبي: 


ويتركز هذا النطاق حول القطبين فيما سين خطي عرض 75", 500 
شمالاً وجئوبا تقريباء وتخرج منها الرياح القطبية صوب مناطق الضغط ال منخفئض 
دون القطبية عند تلاقيهما تيارهوائي صاعد يلتقي ي طبقات الجو العليا بالتيار 
العلوي ويتضرع غنده إلى شعبتين تتجه إحداهما ناحيية الشمال والأخرى اتجاه 
الجنوب حيث تهبط مسع التيارات الهابطة فيما وراء المدارين (30 شمالا وجنوبا 
تقريبا) ثم ينقسم الهواء الهابط عند هذه المناطق إلى شعبتين تتجه إحداهما ناحية 
العروض العليا (الرياح العكسية) والأخرى ناحية خط الاستواء (الرياح التجارية) 
وبسدلك نجد أن تكون منطقة الضغط ال منخفض الاستوائي ومنطقتي الضمغط 
ال مرتفضع القطبية يعسود الى ارتفاع الحرارة 4 الأولى وانخفاضها بي المنطقتين 
الأخيرتين؛ اما منطقتا الضغط المرتفع فيما وراء المدارين ومنطقتا الضغط 
المنخفض عند الدائرتين القطبيتين فالعامل الأول يك تكوينهما هي التيارات الهوائية 
الهايطة كما ف الأولى والصاعدة كما #4 الثانية ويطلق على مناطق الضغط 
المرتفع والمنخفض اسم مناطق الرهو أو السكون لأن الهواء يتحصرك من هذه المشاطق 
حركة رأسية إما إلى أعلى آو إلى أسفل وهي حركة بطيئة. 
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الجغراقيا اللناطية سس 
التوزيع الفعلي للضغط الجوي: 


وتقتصد بيه الدوزيع الحقيقي للضغط الجوي وئيس التوزيع النظري؛: وكان 
سن الممكمن أن يسود الأخير سطح الأرض, 4 حالة تجانسه أي إما أن يسوده مساء آو 
يابس ولكن الواقع غير ذلك بسبب تداخل اليابس والماء واختلاف نسبة توزيعهما 
على سطح الأرض مما أدى إلى تعديل التوزيع النظري وسوف يتضح ذلدك عن توزييع 
مناطق الضغط الرئيسية بك كل من الشتاء والصيف. 





1) # جانفي (الشتاء الشمالي والصيف الجنوبي): 


تتكون بي نصف الكرة الشمالي منطقتان للضغط المرتفع فيما وراء المدارين 
على كل سن يابس أوراسيا وأمريكا الشهالية» كما تتكون منطقتان للضغط 
المرتفع على المحيطين الأطلنطي (الضغط المرتفع الآزوري) والهادي؛ وتختني مناطق 
الضغط المنخفض دون القطبية مسن اليابس وتتركز على شمال كل من المحصيط 
الهادي حول جزرآلوشيان والمحيط الأطلنطي حول جزيرة أيسلندا (انظر خريطة 
الضغط شتاء) و نصف الكرة الجئوبي يسود الضغط ال منخفض حول مدارالجدي 
على يبابس حكل من استراليا وأفريقيا وأمريكا الجئوبية بيئما تترسكعز على جنوب 
كل من المحيطات: الهندي والأطلنطي والهادي مناطق الضغط المرتفع. 
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سس الجغراطيا اطناهية 


2) ب# جويلية (الصيف الشمالي والشتاء الجنوبي): 


ففي نصف الكرة الشمائي توجد ثلاث مناطق للضغط المنخفض بالقرب 
سن عدار السرطان لي وسط آسيا وشمال إفريقيا ووسط أمريكا الششمالية, كما 
توجد منطقتان للضغط المرتفع عاس كل من المحيطين الهادي والأطلنطي (أنظر 
خريطة الضغط صيف)) كما يوجد الضغط المتنخفض دون القطبي شمال مل مسن 
المحيطين الأطلنطي والهادي. وش ي نصف الكرة الجنوبي يسود الضغط المرتضع 
حول مدار الجدي على كل من اليايس والماء. 


الأمطار: 


ظلت «كيفية تكون الأمطار لفزا كبيراً حير دكثير من العلماء ممع الزمن, 
ولم يكن مسن الممكن اكتشاف مراحل تكون الأمطار إلا بعد امكتشاف الرادارات. 
ويتكون المطر نتيجة تبخر مياه البحار والأنهار يسبب الحرارة حكما تطلق النباتات 
كمية من بخار الماء ليتصاعد الببخار إلى طبقات الجو العليا لخفته ثم يبرد 
ويتكائف علس شكل غيوم شم تحمل الرياح الغيوم وتأخذها إلى اليابسة وعندما 
ترفعها إلى أعلى طبقات الجو تنخفض حرارتها أكثر فتسقط الأمطار. 





التغراقيا إولذاؤية سس سم يس سس عمد سس سس سس سمس سه 

ولد توصل العلماء إلى حقائق بالنسبة لتكون الغيوم الممطيرة قالفيوم 
الممطرة تتكون وتتشكل وفق مراحل مسددة. فمثلة مراحل تكون الرحخام وهو أحد 
أذواع الغيوم الممطرة هي كا لآذي: 


1. المرحدة الأولى: هى مرحلة الدفع حيث تحمل الغيوم أو تدفع بواسطة الرياح. 

2. المرحاءة الثانية؛ هي مرحلة التسجمع حيث تترادكم السحب التي دفعتها الرياح 
مع بعضها نتكون غيمة أمكعبر . 

3. المرحلة الثالثة: هي مرحلة الترااكم حيث أن السحب الصغيرة عندما تتجميع 
مع بعضها فإن التيار الهوائي الصاعد .ث الغيمة الكبيرة يزداد؛ والتيار الهوائى 
ب# مركز الغيمة يكون أقوى من التيار 2 أطرافهاء وهذه التيارات حمل جسم 
الغيمة ينمو عموديا ولذلك فإن الغيوءة أو السعماية تثر اهكسم صعوداً. حينما 
تتكون حبات المطر والبرد وتصبح أكبر ثم أحكبر وعندما تصبح حيات المعطر 
والبره ثقيلة جد على التيارات الهوائية بحيث يتصذر عليها حملها تبدأ 
بالهطول من السحب اللمطرة على شكل مطر أو حبات ثتج أو غيرها. 


ويجب أن ندرك أن علماء الأرصاد الجوية لم يعرفوا تفاصيل تكون الغيوم 
ووظيفتها إلا من خلال استخدام التقينات المتطورة مثل الطائرات والأقسار 
الصناعية والحواسيب ومن الواضع إن الله سبحانه وتعالى أعطانا هذه المعلومات عن 
الغيوم قبل 1400 سنة ب زمن لم تكن تحرف فيه. 


(اللهُ النزي مُرْسِلُ الرّيّاحَ فَكُثِيرُ سَحَابا فِيَبْسْطهُ فِي السَّماء كيف يَشَاءْ 
وَيَجْعَلهُ مكيسفا فترى الوَدقّ يَخْرجٌ مِنْ خلاله فإِدًا أصاب به من يَشَاء من مِبَاده إِذَا هم 


يَسسْتَبْشيرُونَ) (الروم:48). 


أن الأمطار الغزيرة قد تتسبب 4 ثوران البراكين.حيث اكتشف علماء 
البراكين أن الأمطار الغزيرة يمكنها استثارة أخطر أنواع الثورات البر كانية المسمى 
"انهيار القبة"؛ الأمر الادي قد يساعد على التنبؤ بموعد ثوران البراكين التي 
تسببت يك وقوع أكبر عدد من الوفيات على مدى قرن من الزمان. 
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سس م سس سبحم سوسس سمح سعس م بس سدس سسسب التغراقيا اطناهية 
أواع الأمطار: 


تختلف أنواع الأمطار تبعاً للطرق المتنوعة التي تؤدي إلى صعود الهواء 
الدافئ الرطب إلى أعلس ثم تعرض هذا الهواء للبرودة والتكائف 4 طيقات الجو 
العلياء وسقوطه على شكل مطر وهذا يمكن أن نتحدث هن شلاث عملسات رئيسة 
مختلفة تؤدي إلى صعود الهواء ون ثم ميز الباحثون ثلاثة أنواع مختلفة مذ لك 
من الأمطار: 


[. الأمطار الاتقلابية او امطار التيارات الصاهدة: 





يكثر هذا النوع من الأمطار 4# الجهات الاستوائية ويرجع سقوطة إلى ارتضاع 
درجة حرارة سطح الأرض بفعل ارتضاع درجة حرارة الجو؛ وتتساقط هذه الأمطار 
خلال شترة ما بعد الظهيرة؛ وتتساقط الأمطار الانقلابية طوال السنة؛ وتتسم 
بغزارتها وتسقط ل صورة زخات منهمرة؛ وهي غير مفيدة للنشاط الزراعي بل تؤدى 
إلى تجريف التربة وتحريتها. 
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2. الأمطار التضاردسية: 





وهي أكثر أنواع الامطار شيوها وتسقط عندما تعترض المرتفعات الريام 
المحملة ببخار الماء؛ وتتوقف كعمية هذه الأمطار على مقدار بخار الماء بي | لهواء وهصي 
الأمطارالتي تسقطل عند قمم الجبال. 


3. الأمطار الإعصارية أو أمطار الجبهات: 
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سس سس سه الجخراطيا ارلناشية 
تلتساقط هذه الأمطار عندما تتشابل كتلة هوائية ساهنة ومعتلة هوانية 


باردة: وعادة ما تسقشط هذه الأمطار مصرحوبة بعواصف الرعد واليرق. 
هناك عدد من العوامل تؤثر على سقوط الأمطار ومن هذه العوامل: 
- اتجاء الرياح: 


يؤدي اتجاه الرياح دوواً هاما 4 صتعمية بخار الماء التي تحملها الرياح. فإذا 
هبت الرساح من اليسر أو مسطح مائي كبير إلى اليابس فهذه الرياح تكون رطبفق 
ومحملة يبغار اماء: الذي يؤدى إلى سقوط أمطار. بينما لو كانت الرياح متجهة 
من اليابس إلى البحر فإنها تكون رياحاً جافة: وتقل فيها الرطوبة؛ ويُطلق عليها اسم 
الرياح اللجافة وفرصة سقوط الأمطار بسببها تكاد تكون متعدمة. 


- درجة السمرارة: 


يعمل ارتفاع درجة الحرارة على زيادة عمليات التبخر: خاصة الملدطحات 
المائيية» مما يؤدى إلى ازدياد الرطوبة 4 الهواء؛ ويساعد ذلك على نشاط التيارات 
الهوائية الصاعدة؛ وسقوط الأمطار .4 الجهات» التي تتوفر بها المسطحات المائية. أما 
إذا حدث العكس» خاصة كك المناطق؛ التي يقل بها الممسطحات المانية: شيل حظ أن 


انخفاض درجة الحرارة يؤدى إلى انخفاض نسبة الرطوية يك الهواء وصدم حدوث أي 


لمكا هس ء 
- الموقع الجغراءك: 


يؤثر قرب أو بُسد المناطق عن البحار والمحيطات علسى توزيسع الأمار 
وكمياتهاء فالمناطقء التي تحيط بها بحار واسمة ومسطحات مائية كبيرة؛ تكون 4 
الغالب أكثر مطراً من المناطق؛ انتي تبعد عن البمحان ولذا تُعد اللجهات الساحلية 
من أغزر الجهات مطرا ب العالم. 
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- التساريسى: 


تنب المرتشعات وقمم الجبال كمية مكبيرة مسن الأمطان أمكشر سن 
الكميات: التي تستقبلها السهول: ويرجسع سبب ذلك إلى أن القمم الجبلية تعمل 
علس إعاقة الرباح وإجبارها إلى الارتفاع إلى أعلى فيحدث نتيجة لذلدىك سقوط 
اللأمطار. 


ولكي تستنط الأمطار لايد مسن أن يكون الهواء محماذ دكمية مناسية مسن 
بخار الماء وأن مرتشضع هذا الهواء إلى أعلى حتى تنتخفض درسة حرارته إلى عسادون 
نقطة الندي» ويرقشع الهواء إلى أعلى تتيجة لأحد العوامل آلاتية: 


أ. اصطدام الرياح الرطبة بالمرتفعات يؤدي إلى صعودها إلى أعلى. 

ب. ارتضاع درجة حسرارة سطح الأرض ارتفاعا صبيرا يؤدي إلى تسغين الهواء 
الملامس تهاء وارتشاعه إلى أعلى. 

ج. تقابل رياح دافقة مع أخرى باردة يؤدي إلى صعود الهواء الدافئ فؤق البارد. 
ويؤدي مكل عامل من هذه العوامل إلى سقوط الأمطار ولذلك نجد ثلاثة 
أتواع من اللطر تختلف باختلاف العامل الذي يسببها وهي: 


الأمطار التضاريسية: يسقط المطر التضاريسي نتيجة لاصطدام الرياح 
الرطية بالمرتفعات ويؤدي ذلك إلى مسايرتها لاتجاه المرتفعات وارتشاعها إلى أعلى 
مسببا برودتها وتساقط ما بها من أبخرة على شكل أمطار تعرف بالمطر التساريسي» 
وتتوقف لمزارة الأمطار على دكمية الرطوبة التي تحملها الرياح فإذا كانت مكبيرة 
سقطت الأمطار الغزيرة والمكس صحيح. كما أن الرياح التي تمر شوق اليحار 
والمحيطات تتشبع ببخار الماء وتسقط الأمطار عندما تصطدم بالمرتفعات» أما الرساح 
التي تهب سن اليابس فإنها تكون جافة. وتكثر الأمطار التضاريسية على السفوح 
الجبلية المواجهة للرياح وتقمل على السفوح الخلفية التي يطلق عليها منتطقة ظل 
المطر. 
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الأمطار التصاعدية: وتسقط هذه الأمطار 4 المناطق الاستوائية حييث 
تشتد درسة الحرارة مما يؤدي إلى تمدد الهواء وتصساعده إلى طبقات الجو العليا 
فتنهخفضن درجة حرارته إلى ما دون نقطة الندى ويتكائف ما به مسن يخارماء على 
شكل أمطار؛ وغالبا ما يصحب هذا النوع من الأمطار البرق والرهد. 


الأمطار الإعصارية: وكما يتضح من اسوها فإنها تحدث نتيجة لتكون 
الأعاصير الناجمة عن التقاء الرياح الدافئة بالرياح الباردة حكما هو الحال به 
العروض المعتدلة حيث تلتتني الرياح العكسية بالرياح القطبية الياردة. 


قياس الطر: 


فلم مرفق بالعوامة . 
برميل دواربمخطط ورقي **" 


اسطوانة تجميع اللاء 


أذبوب سيفون 





ا 2011111010 

تقاس كمية الأمطار بواسطة جهاز مقياس المطر؛ ويوضع هذا المقياس ف 
العراء حيث تتجمع فيه مياه الأمطان وتقاس كمية الأمطار المتجمعة إما بالمليمتر 
أوالسنتيمتر أوالبوصسة. ويحسب للمطر متوسطاته الشهرية والسئوية» وترسم 
خرائط توضم عليها خطوط المدلر المتساوي ويتبع 4 رسمها نفس الطريقة المتبعة 
رسم خطوط الحرارة والضغط ولكن دون تعدديلها إلى مستوى سطع البحربل 
توصل هذه الخطوط بين المناطق التي تسقط عليها مقادير متساوية من الأمطار 
سواء كان سقوطها 4 مناطق جبلية أم منخفضة, 





5 3 المتوسعك السنوي للتساقط مينيمترات (يوضات) * ع 
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توزيع الأمطارك العالم والعوامل المؤثرة فيه: 

إذا نظرنا إلى خريطة توزيع الأمطار لي العالم الشكل السابق نلاحظط 
اختلاف متوسط بكمية الأمطار السئوية المتساقطة من جهة لأخرى؛ فقد تزيد 8 
بعض الجهات عن 2000 مذيمتر وقد يقل سقوطها عن ذلك ولا يتمدى 1000 
مليمتر كما هو الحال 2# معظم شمال الجزائر؛ وقد يندر سقوط الأمطاركما هو 
الحال 4# الصحراء الجزائرية. 
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مسمس سسبببب ‏ سس الجغرافيا اللاخية 


ويتاكر توزيع الأمطار يما يأتي: 


1. اقتران الحرارة بالرطوبة: لأن الحرارة وحدها لا تسبب سقوط الأمطار كما 
هو المحال يك الصحاري الحارة: ولابد من اقتران الحرارة بالرطوبة كما هو 
الحال .4 المناطق الاستوائية. 

2. القرب أو البعصد من المسطحات المائية: فالمناطق الساحلية أغزر مطرا مسن 
المناطق الداخلية وخاصة إذا كان سطحها مرتفعا. 

3. التضاريس: فإذا ما اعترضت المرتفحات سير الرياح الرطبة فإنها ترتضع إلى 
أعلى؛ ويبرد هواؤها ويتكائف ما به من بخار ماء وعموما فالمناطق الجبلية 
أغزر مطرا من المناطق السهلية. 

4. نظام الضغط العام: ففي الصيف ينخفض الضغط على اليابس نظرا لارتفاع 
حرارته ويرتفع على الماء وتهب الرياح المحملة بالرطوية من البحار والمحيطات 
صوب اليابس وتسقط الأمطار: وبي الشتاء يتكون ضغط مرتفع على اليابس 
ومنخفض على الماء وتخرج الرياح من اليايس نحو البحمار والمحيطات وهي 
رياح جافة وقد تسقط الأمطار إذا مرت على مسطحات مائية. 

5. نظام هسوب الرياح: فالرياح الحكسية تسقط أمطارها بصفة عامة على 
السواحل الغريية للقارات وتصل شرقها جافة والعكس صحيح بالنسبة للرياج 
التجارية فإنها تسقط أمطارها على السواحل الشرقية للقارات وعندما تصل 
للسواحل الغريية فإنها تكون جافة: كما أن الرياح التي تهب موازية للسواحل 
لا تسقط الأمطاركما هو الحال # الرياح الموسمية الجنوبية الغربية التي 
تهب على سواحل الصومال. 


نظم المطر: 
والمقصود بنظم المطر كمية الأمطار ومواسم سقوطها وأهم نظمها ما يأتي: 
[. النظام الاستوائي: ويتمثل هذا النظام فيما بين خطي عرض ”3 شمالا وجئويا 


| تقريبا وأمطاره طول العام ويصل متوسطها إلى أمكثر من 2000 مليمتر. 
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2. النظام شيه الاستوائي: ويوجد هذا النظام بك خطي عرض ”5 و87 شمالا 
وجنويا وكمية الأمطار هنا أقل غزارة من النظام الاستوائي وهي تتراوح ما بين 
0 و2000 مليمتر. 

3. النظام المداري الرطلب: ويتمثل بين خطي عرض *8 و187 شمالا وجنوبا تقريبا 
وتسقط أمطاره خلال فصل الصيف وتيلغ نحو 500 ملم. 

4. النظام الصحراوي: بوحد هذا النظام بين .خطلي عرض 18 و30 مسا له 
وجنوبا تقريبا 4 غرب القارات وأمطاره تاذرة لا تتعدى بضحة ملليمترات 2 
السمنة ومتأشر اتنظام الصحراوي بنظلم المطر التي توجد شماله مكنظام البحر 


المكوسطا.ء وجنويه كالنظام المداري الروطب. 


حرطم الاير اللتلتيم العام 0 اقباس ١‏ راس جا شوج 





5. التظام الموسمي: ويتمثل 4 جنوب شرق آسيا وأثيوبيا واليمن وشمال استرالياء 
ويمتاز بإمطاره الصيفية الغزيرة والتي تبلغ # المتوسط حوالي 1800 ملليمتر 
كما هو الحال بق يومباي» وقد تزيد عن ذلك كثيرا . 
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6. نظام البحر الموسط: وتمثله مدينة الجزائر ويوجد هذا النظام بين خطي عرض 
*30 و”40 شمالا وجنوبا ‏ غرب الشارات وأمطاره شتوية ويتراوح متوسطها 
ما بين 250 و750ملليمتر. 

7 النظام الصديني: ويتمشل يما بين خطي عرض 309 و4092 شمالا وجنويا ب# 
شرق القارات وعمعظم أمطاره صيفية تبلغ 4 المتوسط 1000 مليمتر. 

8 نظام غرب أوربا المحيطي: ويتمثل 2 غرب القارات بين خطلي عرض 409 و6059 
شمالا وجنويا وسمتوسط كمية أمطاره السئوية 850 ملليمتر. 

9 الجهات الداخلية فيما سين خطي عرض "40 و”60 شمالا وجتويا وتسقط 
أمطارها 4 فصل الصيف وهي أقل من النظام ال محيطي. 

0. نظام المطر يك التشدرا: ويوجد شمال خط عرض “609 شمالاء وأمطاره قلينة 
تسقط 4 فصل الصيف ويبلغ متوسطها حوالي 250 ملليمتر. 
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عترسلي 
9 مشل نو سيف حثر 
لا مهن زر عيف منش 
هثا معتدل بارد 
قاري ذو شتام بارد 
9# شتاء بارد رطب 


المعراتيا ةا بص م 


يقسم الجغرافيون الأقاليم المناشية الى مأ بلي - 


[. الأقليم الاستوائي ويمتد بين دائرتي عرض (0 - 5) درجة شمال خط الاستواء 
وجنويه وقد يمشد 4 بعض المناطق الى درجة (8) ويتراوح متوسط درسات 
الحرارة الشهرية فيها بين (25 -- 28)درجة مئوية والأمطار غزيرة طوال العام. 


. الاقنيم المداري الرطب (السافانا) ويمتد بين درجتي عرض (8 --18) درجة 


يم 


شمال خط الاستواء وجنوبه ويبئسغ متوسط الحرارة (30) درجة مئويية وقد 
يعصسل أسياتا الى (40) درجسة متويسة ومعسدل الأمطار (1000-400) 
ملم/السئة. 

3. الاقليم المداري الجاف (الصحراوي) ويمتد بين درجتي عرض (30-18) درجة 
شصال خط الاستواء وجنويه ودرجة الحرارة قد تصل الى(50) درجة متوية 
صيفا و(5) درجات منوية شتاء والأمطار معد لها (50-- 2000) ملم/السئة. 

4. اقليم البحر المتوسط (المعتدل) ويمتد سين درجتي عرض (40-30) درجة 
شمال خط الاستواء وجنويه ومعدل الحرارة صيفا (27) درجة مئوية ومعدلها 
شتاء(10) درجة مثوية والامطار شتوية. 

5. الاقليم القطبي والتندرا ويمتد بين درجتي عرض (60- 90)درجة شمال خط 
الاستواء وجنوبه ودرجة الحرارة (30- 40) درجة مثوية تحت الصغر لطوال 


مدة قدرها تسعة أشهر وصيفا لا يتعدى المتوسط (10) درجات مئوية. 
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> الجبغرافيا اطناغية 


خرائط الاقاليم المناخية بك العالم: 














الجغرافيا اللذاطية سس ست 











المحاولات التي مريها تقسيم العالم مناخياء 
1. أول من حاول تقسيم المناخ هم الأغريق فقسموه إلى : 


منضاطق حرارية عظسي: هي المنطقة الصسارة والمنطقة المعتدلة والمنطقة 
المتجمدة وقد ظل هذا التقسيم سائدا حتي نهاية القرن 19. 


2. حاول كثير من علماء المناخ ار ا إلى أقاليم مناخية معتمدين 
ب ذلك على أسس معقدة ففي سنة 1896م أستخدمت طريقة الخطوط 
الحرارية أي خط حرارة 0 مثلاً يجمع المناطق # العالم علس خبط واحد 
وربطوا بين هذه الخطوط الحرارية والغطاء النباتي وتنوعة. 

3. بعد عام 1896م بسنوات قليلة اتخذت خطوط الحرارة المتساوية ايضاً كاساس 
لتقسيم العالم مناشيا: 
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الجغرافها المناطية جب 
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مظطهرت هناك: المتطقة الحارة - المتولقة القطيية دومسعان أول من سار بك هذا 


الأتجاه هو العالم ديمارتن. 


4. من العقبات الثي قابلت كل هذه التفسيمات أن الأحوال المناخية ذاتها تتغير 
تدريعئناً من أقليم لأشر فالحدود التي ترسم بين الأقميم ليست حدود قاصلة 
ولكنها مراحل أنتقال من نوع لآخر. 

5. شم جاء أهم التقسيمات وهو تقسيم العالم اوستن ميدر لأن تقسيمة ذو قيمسة 
كبرى للجغرافيين من حيث قابليته لأنة ينطبق على الخصائص الأقليمية 
حيث أنة يجمع بين توزيع المناطق الحرارية والتوزيع الفعلي للأمطار. 

6. كم قسم يعد ذلحك العالم هدبرستون العالم إلى أقاليم طبيعية ممتمدا 3 
ذلك على عنصري الحرارة والمطر ثم على التضاريس ثم ذكر أيضاً أنه أعتمد 
على النبات واعتمد على رئيسياً على خطوط الحرض. 

1 ثم جاء تقسيم العالم كوين حيث أعتمد على 3 نقاط؛ 


6 المتوسطات الشهرية والسئوية للحرارة والمطر. 
َه العلاقة بين الحرارة ونمو اننبات الطبيعي من ناحية أخري, 
استخدم مكوين رموزا للتميز بين الأنواع المناخية 4 تقسيمة. 


5. تقسيم تريوا وقيه عدل تقسيم كوين واضاف كثير من الحقائق العلمية له. 
9 تقسيم فلون الذي اهتم بدراسسة ديشاميكية المناخ شم التقسيمات الحديثة التي 
تقسيم كوين لاأقاليم المناخية؛ 

يعتبر نقسيم حكوين من أهم التفقسيمات التي ظهرت قديما حيث يعد 


تقسيما من التقسيمات الأساسية غك عالم المناخ حاول حكوين التقسيم اعتسادا على 
درجات الحرارة ومكميات تساقط الأمطار. 


خخخ سسصسسسسم ص4 7 17 صصص 7س سل 











سس الجخرافيا المناضية 

ومكان من أهم الأشياء التي وضعها ب التقسيم هي الرمز الي الأقاليم 
بالحروف الأبجدية اللاتينيية مشاخ العالم حسب خلاصسة التقسيمات المناخية 
الأقاليم الممتدلة الدافئة: 


المناخ المعتدل الداضئ: 





المقصود باللناخ المعتدل الدافئ هو المناخ الذي لا ينخفض معدل الحرارة فيه 
عن 6 منوية ب أي شهر من الشهور أو بعبارة أخرى هو المناخ الذي لا يوجد فيه أي 
فصل بارد؛ وهو يوجد بك نطاق يمثل منطقة الانتقال بين نطاق الرياح التجارية من 
ناحية ونطاق الرياح الغربية من ناحية أخرى؛ ولهذا السبب نجد أنه يتأثر بتزحزح 
نطاقات الصرارة والضسغط العامسة؛ طفسي فصصسل الصيف الشمائي تتزحزح ضصلناه 
النطاقات نحو الشمال فتدخل الأقاليم المعتدلة الدافئة بك نطاق الرياح التجارية 
التي تسقط أمطارها على الحافات الشرقية بينما تصل إلى الحافات الغربية وهي 
جافة؛ أما 4# فصل الشتاء فيحدث العكس حيث تتزحزح نطاقات الضغط والحرارة 
نحو الجنوب ويتبع ذلك دخول الأقاليم المعتدلة الدافئة 4 نطاق الرياح الغربية 
التي تسقط أمطارها # غرب القارات؛ شم تتناقص هذه الأمطارتدريجياً مكلها 


مود 





الجغرائيا اكناضية اط ا سس سس سس سس سس سس سس سس 
اتجهنا شرقاً حتى تنعدم تقريباً 4 وسط القارات أو شرقها؛ ولكن يلاحظ أن 
الأمطارتعود غالباً للازدياد كلما اقتربنا من السواحل الشرقية حيث نصادف ذوعا 
خاصاً من المناخ المعتدل الدافئ تتمثل فيه مظاهر المناخ الموسمي المعروضة ويمكتنا 
على هذا الأساس أن نقسم الأقاليم المعتدلة الدافئة إلى ثاذثة أنواع كبرى هي: 


1. الأقاليم المعتدلة الدافئة # غرب القارات "نوع البحر المتوسط”". 
2. الأقاليم المعتدلة الدافئة 4 شرق القارات "نوع ناتال". 
3. الأقاليم المعتدلة الدافئة الموسمية "نوع وسحذ الصين". 


الأفاليم المعتدلة الدافئة 4 غرب القارات "فوع البحر المتوسط”: 


يعتبر حوض البحر المتوسط اكير منطقة يسودها ذوع المناخ الذي تشتهر 
به الحافات الغربية للبابس يك الأقاليم المعتدلة الدافتة: وها هو السيب بي أن هذا 
المناخ يشتهر بين الجغرافيين ياسم مناخ البحر المتوسطه ولكن يجب أن ذلاحظ مع 
ذلك أن تضاريس حوض البحر المتوسط وشكل سواحله واتجاه منحدراته وضير 
ذلك من الظروف الطبيعية المحلية قد أدت إلى خلق أتواع مناخية خاصة تظهر # 
مناطق معينة وتختلف بك كثير من النواحي عن مناخ البحر المتوسط المشهور؛ وهو 
المناخ الذي لا يظهر على الرغم من اسمه الذي اشتهريه إلا ك مناطق محدودة من 
الباذه الموجودة يي حوض البحر المتوسط. 

ومن الغريب أننا بينمما تجد أن هذا النوع من المناخ غير ممثل بوضوح # هذا 
الحوض نفسه تجد أنه يتمثل أصدق تمثيل لي مناطق أخرى من العالم الجديد مثل 
كاليفورنيا وشمال شيلي. ولكن إذا صرفنا النظر عن الاختلافات المحلية الكثيرة 
التي تيز 
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بعض أقاليم البحر المتوسط عن بعضها الآخر سواء 4 الحالم القديم أو مق 
العهالم الجديد نجد أن هناك ظاهرات رئيسية عامة تشترك فيها كل هذه الأقاليم 


لشردباء وأهم هده الظاهرات هضي: 


1. سقوط أغلب الأمطارك نصف السنة الشتوي؛ أما فصل الصيف فيغلب أن 
يكون جافًاً أو قليل الأمطار بشكل واضح. 

2. ارتفاع درجة الحرارة 4 فصل الصيف بحيث لا ينخفض المعدل ف أي شهر من 
شهور هذا الفصل عن 18 مئوية. 

3. هدم وجود فصل شديد البرودة بمعنى الكلمة؛ إذ إن المعدل الحراري لا ينخفض 


أي شهر من أشهر الشتاء غالبا عن 6 مثوية. 
4. معتشرة ضوء الشمس خصوصاً ب فصل الصيف الذي لا تحتجب ب أثناسه 
السماء بالسحب إلا تادراً. 


وأهم المناطق التي يظهر فيها هذا النوع من المناخ بالإضافة إلى حصسوض 
البحر المتوسط نفسه هي كاليقورنيا 4 أمريكا الشمالية وأواسط شيلي بأمريكا 
الجنويية ويك الطرف الجنوبي الغريسي لمنطقة رأس الرجاء الصالح ل#ك إفريقية 
وجنوب غربي أستراليا وجزء صغير ا جنويها الشرقي ويلاحظ أن الرياح السائدة .#8 
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اا ا م20 
اقاليم البحر المتوسط تختلف في الشتاء عنها أ الصيف» ففي الشتاء تسود الرياح 
الغربية التي تهب عموما من ناحية البحر وتكون لذلك سببا بخ سقوط الأمطار # 
هذا الفصلء أما بك فصل الصيف فإن الإقليم يدخل # نطاق الرماح التجارية: وهي 
جملتها رياح جافة لأنها تكون غالب الأحيان خارجة من القارات فضلاً عن أنها 
تهب نحو مناطق أشد حرارة من المناطق التي تجيء منها مما يساعد على خفض 
رطويتها النسبية ويجعلها تبدو شديدة الجفافء ولكئنا ممع ذلك يجب أن تلاحظ أن 
هذا لا ينطبق تماما على السواحل الجنوبية للبحر المتوسط لأن الرياح تصل إلى 
هذه السواحل بعد مرورها على هذا البحر فتحمل معها بعض الرطوبة؛ ولكتها على 
أي حال لا تسقط أي أمطار. 


وهكذا نجد أن نظام الرياح على أقاليم البحر المتوسطل هو الذي يجعل هذه 
الأقاليم خاضعة يذ فترة من السنة وهي الصيف لتأثير كتل اليابس الواقعة إلى 
الشرق منهاء وك فترة أخرى وهي الشتاء لتآثير البحار الواقعة إلى الغرب منها. 


وأمطار البحر المتوسط 2 جملتها من النوع الإعصاري الذي يسقط بسيب 
المتلخفضات الجوية التي تكثر يك نطاق الرياح الغربية: بالإضافة إلى ذلك تسقط 
كثير من أمطار التضاريس على السواحل المرتفصة التي تقضاك طريق الرياح 
الممطرة مباشرة: كما هي الحال على ساحل دالماشيو فهذا الساحل يعتير من أغزر 
جهات أورويا مطرا؛ حيث يزيد معدل الأمطار# معظم أاجزائه على 250 سنتيمتراً 
4 السنة. 


ويختلف طول الفصل الممطر وكمية المطر يا أقاليم البحر المتوسط على 
حسب الظروف المحلية: ولكن يلاحظ عموماً أن طول الفصل الممطر يتناقص 
تدريجيا كلما اتجهنا نحو خط الاستواء حتى ينتهي .# الصحاري المدارية: وعلى 
العكس من ذلك يزداد طول هذا الفصل تدريجياً كلما اتجهنا نحو القطبين حتى 
نصل إلى مناطق يسقط فيها المطر طول العام؛ وتدخل هذه المناطق اللأخيرة ضمن 
نوع آخرمن المناخ هو مناخ الحافات الغربية يك الأقاليم المعتدثة الباردة وهو النوع 


ما ا اك 
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الذي يشتهر باسم "مناخ غرب أورويا" فبيئما نجد على سبيل المثال أن الفصل الممطر 
مدينة تونس يشمل سبعة أشهر نجد أنه يشمل تسعة أشهر ف باليرمو وأحد عشر 
شهرا ‏ نابلي؛ ويشمل السنة كلها 2 مدينة جنوه. 


ونظرا لأن أمطارمناخ البحر المتوسط تاتي؛ كما سبق أن أشرنا؛ من البحار 
الغربية؛ فإنها تتناقص تدريجيًاً كلما ابتعدنا من هذه البحار نحو الشرق حتى 
نصل إلى أقائيم شبه صسحراوية أو صحراوية لي الداشلء؛ ويمكنشا أن نلاحصظ هذا 
التناقص بوضوح إذا قارنا كميات الأمطارة بعض المحطات الواقمة على ساحل 
البحر المتوسط بعضها ببعض؛ فإذا أخدنا مثلاً معدلات الأصطار يك مدن الجزائر 
وطرابلس والإسكندرية وبورسيعد نجد أنها على الترتيب هي 75 و34 و20 و10 
سنتيمترات: وذلك ممع العلم بأن معدل الأمطار 4 منام البحر المتوسط المثالي 


يتراوح عموماً بين 60 و85 سنتيمترا 4 السنة: 


الحياة النباتية: 





على الرغم من أن المناخ لك أغلب أقاليم البحر المتوسط يتميز يوجود فصل 
جاف بتفق مع فصل الحرارة الشديد؛ فإن آتر الجفاف 4 تشكيل المظهر العام للحياة 
النياتية سواء 4 ذلك النباتات الطبيعية أو المحاصيل الزراعية ليس واضحا بك هاذه 
الأقاليم بدرجة وضوحه ل بعض الأقاليم الملاخية الأخرى التي تتميز كلك 
بوجود فصل شديد الجفاف» كما هي الحال مثلاً 4 أقاليم السفاتا والأقاليم 
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افيا لاطي لاس سس سي 
الموسمية؛ ففي المناطق التي تكفي أمطارها لنمو الغابات 4# حوض البحر المتوسط 
نجد أن معظم الأشجار من الأنواع دائمة الخضرة التي تتحايل على تحمل الجضاف 
بوسائل مختلفة؛ فمنها ما تتغطى جذوعه بقشور سميكة تحول دون ضياع المياه منها 
بالتبخر مثل الفلين؛ ومنها ما له أوراق إبرية مثل الصنوبر والأرن كما ينمو هذا 
المناخ كذلك نوع دائم الخضرة من أشجار البلوط؛ اما الذوع النقضي من هذه 
الأشجار فلا يظهر إلا بك مناطق محدودة جداء وإلى جانب هذه الغابات تنمو 4# مناخ 
البحر المتوسط كذلى حراج كثيفة تتغطى بها الأرض ل بعض الملساطق 
وتتخللها أحياناً شجيرات أو أشجار قصيرة وتشتهر هذه الأحراج 4 كاليفورنيا 
باسم "شابارول [0232118)" آما لي البلاد المحيطة بالبحر المتوسط فيطلق عليها 
اسع ماكي 1130101 والى جانب المناطق التي تصلح بطبيعتها تتمو هذه الأحراج؛ 
وهي غالبا مناطق رديئة التربة نجد أنها تظهر كذلك 2# بعض المناطق الأخرى 
التي أزال الإنسان غاباتها لاستغلال أخشايها. 


وليس هناك فصل واحد للنمو 4 مناخ البحر المتوسطه فعلى الرقم من أن 

برودة فصل الشتاء تؤدي إلى توقف نمو بعض النباتات؛ فإن كثيراً من الئباتات 
الأخرى تواصل نموها ‏ هذا الفصل؛ إذ إن معدل درجة الحرارة لا يهبط غالبا يذ أي 
شهر من الشهور إلى صفر النمو؛ وكذلك ث2 فصل الصيف قد تؤدي قلة الأمطاراو 
انعدامها ثماماً يك بعض المناطق إلى توقف نمو النباتات؛ معدلات الحرارة والأمطار 
4 بعض محطات الأقاليم المعتدلة الدافئة 4 غرب القارات "نوع البحر المتوسط". 

1. الجزائر- 37 شمالاً و3 شرقاء 22 مترا فوق سطح البحر. 

2. الإسكندرية - 31 شمالاً و30 شرقا؛ 32 متزاً فوقا سطح البحر: 

3. أزمير- 38 شمالاً و27 شرقا؛ 20 مترأ فوق سطح البحر. 

4. كيب تون 34 جنوبا و18 شرقاء و13 مترا فوق سطح البحر. 

1. الحرارة 'بالدرجات المكوية". 

ب. المطر "بالسنتيمترات". 
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ام ا وت ٠‏ الجكراقيا ماقي 

ذلك فإن يعض النباتات تستطيع النمو اعتماداً على الأمطار القليلة التي 
تسقط أحياتاً 4 هذا الفصل أو اعتماداً على المياه الباطئية التي تستخدم كثيرا بذ 
أغراض الري؛ ولكن يمكن القول على أي حال أن قصل الصيف هو أفقر فصول السئة 
حياته النياتية: اما أصلح الفصول للنموفهي فصلا الرييع والخريف بسبب 
اغتدال حرارتهما من جهة وكفاية امظارهما نهذا الغرض من جهة اشرى. 


أما الزراعة فإتها موزعة على جميع فصول السنة دون استثتاء: فضي فصل 
الصديف يشتغل الفلاحون بإعداد أشجار الفواكه؛ سواء ذلك الفواكه التي 
تقاوم الجفاف بطبيعتها مشل الزيتون والتين والعنب» ومكلها تتميز بجدورها 
الطويلة التي تتوغل بها ذا الترية وتستفيد من الرطوية المخزونة طيهاء أو الفواحهه 
التي تعتمد ل زراعتها على الري مثل الضوخ والبرقضال وغيره سن الموالح أما ‏ 
فصول الشتاء فتعد الحقول لزراعة الحبوب والخضروات التي تعتمد 4 نموها على 
المطر ويلائم جفاف فصل الصيف نضج أغلب محاصيل الحبوب مثل القميح 
والشعير حكما يلائم صناعة تجفيف الفواكه مثل الزييب والتين. 


بطبيسة الحسال من الأمطار التي تسبيها نفس الرياح عند هبويها على 
الحافات الغربية؛ ويتميز مناخ الأقاليم الشرقية بأنه يتعرض لظهور نوعين من 
الأعاصيرهما: 


أولاً: الأماصير المدارية التي تظهر 4# فصل الصيف هندما تدخل هذه 
الأقاليم 4 تطاق الرياح التجارية؛ ومن آمثلتها المريكين 4 جزرا لهند الغريية 
والتيفون # الصين. 


ثانياً: أعاصير المناطق المعتدلة وهي المنخفضات الجوية المعتادة التي تظهر 
ب نطاق الرياح الغربية؛ وهي تسبب أمطارفصل الشتاء كما أنها قد تسبب بعض 
التقلبات الجوية التي يترتب عليها أحياناً اتدفاع الهواء القطبي من ناحية سيبيريا 
آسيا ومن ناحية شمال كثدا ف أمريكا؛ وبكثيرا ما يندفع هذا الهواء بشكل 
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الجقرافيا ةا ا حت 
عواصف ثلجية قارصة البرد جدا يترتب عليها 4 بعض الأحيان حدوث وفيات بين 
السكان فضلا عن الخسائر الكثيرة 4 المحاصيل والثروة الحيوانية. 


وإذا نظرنا إلى درجة الحصرارة يك مناخ الأقاليم المعتدلة الدافقكة 4 شرق 
الشارات عموماًء نلاحظ أنها أميل إلى الاعتدال 4 فصل الشتاء؛ ففي هذا الفصل 
يبلغ المعدل الحسراري حوالي 10 مئوية؛ ومع ذلك فكثيراً ما يظهر الصقيع 
وتنخقض الحرارة إلى درجة التجمد يك أثناء النيل خصوصاً ي المناطق الداخلية 
التي تبعد عن المؤثرات البحرية؛ أما فصل الصيف فشديد الحرارة غموماً حيث 
ترتفع درجة الحرارة كي أثناء النهار 4 معظم ايامه إلى اكثر مسن 30 مثوية: ومما 
يزيد 4 قسوة هذه الحرارة أن الرطوبة ف الهواء تكون مرتفعة ولهذا السبب كان 
فصل الصيف هو أقل فصول السنة نشاطأً وأاكثرها أمراضاًء حيث تنتشر فيه كثير 
من الأوبئة خصوصا الملاريا التي تزداد بسببها نسبة الوفيات؛ ولا تنتهي هذه الحالة 
السيئة بانتهاء فصل اليف مباشرة؛ بل إنها تستمر # خلال الأسابيع الأولى مسن 
فصل الخريف ولهذا تجد أن الممدل الحراري هذا الفصل الأخير أعلى توهاً من 
ا معدل الحراري لفصل الربيع. ْ 


ويتمثل هذا النوع من المناخ بصفة خاصة لأ القارات الثلاث الجنوبية على 
الحافات الشرقية إلى الجنوب مباشرة من المناطق التي يتمثل فيها المناخ المداري 
البحري» كما أنه يتمثل أيضا ب مساحة كبيرة من شرق الصين ووسطها و 
جنوب شرق أمريكا الشمالية إلى الشمال من المناخ المداري الموسمي؛ ولكن نظراً لأن 
هذه الجهات تغلب عليها صفات المناخ الموسمي فإذنا سنضعها تحت نوع مناخي 
خاص هو "المضاخ المعتدل الدافئ الموسمي" وهو نوع معدل من مناخ أقاليم ثسرق 
القارات. 


ويبين معدلات الحرارة والأمطاريي بعض محطات الأقاليم المعتدلة بذ شرق 
القارات. 
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معدلات الحرارة والأمطار .4 بعض محطات الأقاليم المعتدلة الداففة بخ 
شرق القارات. 


1. شارلستون "كارولينا الجنوبية" - 33 شمالاًء و80 غرياً؛ 15 مثراً فوق سطح 
البحر. 

2 سيدتي --34 جنوباً و151 شرقاء 42 مترا فوق سطح البحر. 

3. بورت اليزابيث "جنوب إفريقية" 34 جنوبا و26 شرقاء 53 مترأً فوق سطح 
البحر. 

4 يويك آيرين 35 حنويا و58 غرياء و25 مثرا فوق شطع البو 


أ. هشرجة الحرارة "درجات مئوية", 
ب. الأمطار"سنتيمترات". 


الحياة النباتية: 


بصرف النظرعن الحالات التي يظهر فيها الصقيع ل بعض ليالي فصل 
الشتاء فإن المعدل الحراري لا ينخفض يي أي شهر مسن شهور هذا الفصل إلى بحد 
يترتب هليه توقف نمو الثباتات السائدة: ولهذا السبب تجد أن الحياة النباتية هنا 
تشتمل على كثير من أنواع الأشجاردائمة الخضرة مثل البلوط والجون وهي من 
الأنواع التي ذكرنا أتها موجودة كذلك 4 مناخ البحر المتوسط ولكن نظراً لأن 
أمطار الحافات الشرقية تسقط طول العام فإن مناخ هذه الحافات يساعد على نمو 
أنواع أخرى من الأشجار التي يحول جفاف فصل الصيف ؤي مناخ البحر المتوسط 
دون نموها مثل أشجار السرخس والخيزران. 


وإلى جائب ذلك توجد # هذا النوع من المناخ غابات مختلطة من أشجار 
نفضية ودائمة الخضرة؛ ولا يخلو الأمر من وجود أشجار صنوبرية 4# بعض المناطق» 
وكثير من الأشجار لها قيمة اقتصادية كبيرة سواء لأخشابها مثل البلوطظ 
والأسغندان والجوزأو لأوراقها وثمارها مشل التوت الذي تريى عليه دودة القز. 


ااا اا د ل ل 


البغرانيا اللزاخية - «ستحي ب سب سي ب ست جع ب ب تبت ب سس 
وتنفض أشجار التوت أوراقها 4 الشتاء؛ أما بك الصيف فإنهها تكون محملة يكميات 


كبيرة من الأوراق والثمار. 


ومناخ الأقائيم المعتدلة الداهئة لي شسرق القارات صالح لزراعة بعسضص 
المحاصيل التي لها قيمة اقتصادية كبير مثل الأرز والشاي وقصب السكر والقطن 
والتبغ. وفصل الصيف هو فصل النمو بالنسبة لأغلب المحاصيل» حيث تجتمع فيه 
الأمطار والحرارة المرتفعة؛ وموسم حصاد المحاصيل وجني الثمارهو فصل الخريفه 
أما فصل الشتاء؛ فعلى الرغم من انخفاض درجة الحرارة نوعا ما 2 أثنائه إلا أن 
ذلك لا يمنع من زراعة بعض المحاصيل خصوصاً ل الأقاليم المزدحمسة بالسكان 
حيث تشتد الحاجة لاستغلال الأرض إلى أقصى حد ممكن. 


الأقاليم المعتدثة الدافئة الموسمية: 


يعتبر مناخ هذه الأقاليم نوعاً معدلاً من مناخ الأقاليم المعتدلة الدافئشة 
الأخرى 4 شرق القارات وهو المناخ الذي سبق وصفهك. وأهم ما يميز النوع الموسمي 
عن النوع الأصلي أن الأحوال المناخية تتغير فيه تغيرا تامأ 4 نصف السنة الصيفي 
عنها ب نصفها الشتوي» ويكون الفرق بين الفصلين أوضح يكثير منه ي النوع 
الأصلي؛ فقد رأينا مثلاً أن امطار النوع الأصلي تتوزع على جميع شهور السنة وأن 
الرياح لا تهب بانتظام من اتجاه واحد بل إنها تتغير باستمرار 4 قوتها وي اتجاه 
هبوبها نتيجة لوقوع المناطق التي يسودها هذا المناخ ِ منطقة التقاء نطاق الرياح 
التجارية بنطاق الرياح الغربية: أما ‏ النوع الموسمي» فْإن فصل الصيف يسوده نوع 
واحد من الرياح هو الرياح الموسمية الحارة التي تهب من ناحية البحر) وأما فصل 
الشتاء فيسوده نوع آخر مختلف تمام الاختلاف عن النوع الأول» وهو الرياح الموسمية 
الباردة التي تهب من داخل اليابس ولهذا السبب نجد أن معظم أمطارهذا النوع من 
المناخ قسقط # فصل الصيفء أما الشتاء فجاف أو قليل المطر. ويكون الانتقال من 
الصيف إلى الشتاء أو العكس فجائيًا تقريباً وهي صسفة مهمة من صفات المشاخ 


الموسهى , 
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ومن أهم ما يميز النوع الموسمي كذلك أن مدى التغير السنوي للحرارة 
فيه يكون أكبر منه يذ النوع الأصلي؛ حيث يصل أحياناً إلى 22 مئوية ويرجمع 
ارتفاع هذا المدى بصفة خاصة إلى شدة برودة فصل الشتاء, أكثر من رجوعه إلى 


ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف 


ويشغل المناخ المعتدل الدافئ الموسمي نطاقا واسعاً ‏ شرق الصين ووسطها 
ما بين تطاق المناخ الموسمي المداري 4 الجنوب ونطاق المناخ المعتدل البارد الموسمي 
"الذي سنتكلم عليه فيما بعد" لي الشمال؛ ولكن ليس من السهل وضع حدود واضحة 
تفصل هذه النطاقات بعضها عن بعض لعدم وجود إحصماءات كافية مين تاحية 
ولأتها تتداخل يك بعضها يشكل تدريجي من ناحية ثائية؛ ومع ذلك فمن ال ممكن أن 
نأخن بالحد الذي وضعه أوستن ملر بين النطاق المعتدل الدافئ في الجنوب والنطاق 
المعتدل البارد # الشمال؛ وهو يتمشى عموماً مع نهر اليانجتسي؛ فإلى الشمال من 
هذا النهر تشتد البرودة ‏ فصل الشتاء بحيث ينخفض المعدل إلى أقل من صفر 
النمو أ6" # بعض الأشهرء أما إلى الجنوب مئه فيندر أن يهبط المعدل ## أي شهر 
من الشهور إئى هذا الحد. 


وينعكس أثرهذا الاختلاف واضحا 2 الحياة النباتية الطبيعية؛ والإنتاج 
الزراعي» فبينما تسود الأشجاردائهة الخضرة ذات الأوراق العريضة يك المناطق 
الواقعة إلى الجنوب من النهرء ومن أمثلتها البلوط واللزان والجوز والخيزران قإن 
الأشجار السائدة ف المناطق الواقعة إلى الشمال منه أغليها أنواع نفضية مثل 
القسطل والفلين والأسفندان وتختلط بهسا أشجار إبرية الأوراق مثل المسنوبر 
والشوكران. 

وبينما نجد أن الحقول الواقعة إلى الجنوب من النهر تنتج ب مكل سذة 
ثلاث غلات من المحاصيل التي تنمو ل المناطق شبة المدارية مشل "الشاي وقصب 
السكر والتوت فإننا تجد أن الحقول الواقعة إلى الشمال منه لا تنتج إلا محصولاً 
واحداً أو محصولين على الأكثر كل سذة ومن أهم المحاصيل التي تزرع هنا القمح 


سس سس سس سس 899 1 الس7سسسص سس سس سس 


الجشلاشيا القاحية وبا سب يبب 
والشعير والفول وغيرها من محاصيل المنطقة المعتدلة الباردة» حيث يوجد هنا فصل 
نمو قصير نسبيًاً وفصل بارد أطول نوعا ما. 

ويمكننا أن نأخن معدلات الحرارة والأمطار#ك مديئة تشونكين كمثال لهذا 
المشاعخ» وي واقعة على خط عرض”30 شمالاً وخط طول" 107 شرقاء وارتفاعها 23 
متراً عن سطح البحر. 


الأقاليم المعتدلة الباردة: 


أهم ما يميز هذه الأقاليم هو وجود فصل شديد اليرودة يزداد طوله وتشتد 
قسوته كلما توغلنا 4 اليابس بعيداً عن المؤثرات البحرية: و هذا الفصل لا يرتفع 
المعدل الحراري # أي شهر من الشهور عن 6 مئوية: وهناك ثلاثة أنواع رئيسية من 
هذه الأقاليم وهي: 


1. الأقاليم المعتدلة الباردة البحرية ل غرب القارات: وهي توجد بصفة خاصة 2 
غرب أورويا. 

2. الأقاليم المعتدلة الياردة القارية؛ وهي تشمل معظم الأجزاء الوسطى مسن 
كتلتي أوراسيا وأمريكا الشمالية: وهي الأجزاء التي يشد رأن تصل إليها 
المؤثرات البحرية. 

3. الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية 4 شرق القارات وهي تتمثل بصفة خاصة ل 
شمال الصين. 


الأقاليم المعتدلة الباردة اليحرية "نوع غرب أوروبا": 


أهم الأقاليم التي تدخل تحت هذا القسم هي غرب أورويا والجزر البريطانية 
وشمال غرب الولايات المتحدة وكولومبيا البريطانية. 


أماسك نصف الكرة الجنوبي فاذ يتمثل المشاخ المعتدل البارد البحري إلا يق 
منطقة صخيرة 4 جنوب شيلي؛ ثم ب جزيرة تسمانيا وتوؤيلتكة وخضصوصا ألا 
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الجزيرة الجنوبية: ولكنه لا يظهر ل أي جسزء من أجزاء جنوب إفريقية لأن هذه 
القارة لا تصل بش امتدادها إلى العروض التي يوجد فيها هذا النوع من المتاخ. 


ومن أهم خصائص هذا المناخ أن المدى الستوي للحرارة فيه منخفض نسبياًء 
نتيجة لتأثير البحار المجاورة؛ ففي أوروبا مثلاً يصل أشرتيار الخليج الدافئ إلى 
السواحل الغربية للقارة مما يساعد على تدفئتها # فصل الصيف. 


أما 4 فصل الشتاء فإن مياه المحيط أقل حرارة من اليابس؛ ولهذا فإتها 
تساعد على تلطيف درجة الحرارة على السواحل المجاورة والرياح السائدة هذا 
النوع من المناخ هي الرياح الغربية إلا أن نظامها غير ثابت بسيب مكثرة المنخفضات 
الجوية التي تظهر طول العام تقريب خصوصا يذ فصلي الشتاء والخريف» ويلاحظ 
أن الرساح الغربية لا تستطيع أن تتوغل ف فصل الشتاء توغلاً كبيراً بذ داخل 
اليابس؛ بسبب وجود منطقة ذات ضغط مرتفع متمركزة على أواسط كتلة 
أوراسيا. 


والواقع أن اختلاف نظام الضغط على أواسط أوراسيا # فصل الشتاء عثه 
فصل الصيف له علاقة كبيرة باتجاه الرياح التي تهب على السواحل الغربية 
لأورويباء فضي فصل الصيف يكون اتجاه هذه الرياح 4 جملته غريِيّاً لأنها تكون 
مندفعة نحو الشرقء؛ بتأثير الضغط المنخفض العميق الذي ينشأ يك هذا الفصل 
على أواسط أوراسيا. 


أما لك فصل الشتاء فإن هذا الضغط المنخفض يتلاشى ويحل محله ضغط 
مرتفع يقف لي طريق تقدم الرياح نحو الشرق ويعمل على انحرافها تحو الشمال 
الشرقي بمعنى أنها تكون جنوبية غربية ويتميز الشوع البحري من المناخ المعتدل 
البارد دكذلكت بأن هواءه يكون محملة بكميات كبيرة من بخار الماء؛ وبأن أمطاره 
تسقط طول السنة؛ ولكنها تكثشربصفة خاصة # فصلي الشتاء والخريض» وهناك 
توعان رئيسيان من هذه الأمطار: 
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1. الأمطار الإعصارية التي تسببها المنخفضات الجوية التي تكثر ل نطاق الرياح 

الغربية: وهي السئولة من زيادة أمطارفصلي الشتاء والخريف وهما فصلا 
تشاط المنخفضات الجوية. 

2. أمطار التضاريس؛ وهي تسقط بغزارة على سلاسل الجبال المرتفعة التي تعترض 
طريق هبوب الرياح الممطرة التي تهب من ناحية المحيط» فيمسا يلي معدلات 
الحرارة والأمطار 4ك بعض المحطات الواقعة يك الأقاليم المعتدلة الباردة اليحرية 
ورضي: 


1) دبلن "أيرلندة" - 53 شمالاً و6 غريا؛ 50 مترا فوق سطح البحر. 

2) بوردو"فرتسا" - 45 شمالاً و38 غرياء 75 مترا فوق سطع البحر. 

( بروكسل "بلجيكا" - 51 شمالاً و4 شرقا, 100 مترا فوق سطح البحر. 
( 

( 


ديا 


4) فانكوفر”كندا" -- 49 شمالاً و123 غرياًء 41 مترا فوق سطح البحر. 
5) داتيدين 'نيوزيلندة" - 46 جنوباً و171 شرقاء 73 مترأ فوق سطح البحر. 


أوروبا مثلاً يكثر هذا النوع من الأمطار بصفة خاصة على المتحدرات الغريية 
لجبال إسكنديناوه ومرتفعات ويلز. أما ي العالم الجديد فيكشر بغ كولومبيا 
البريطانية وجنوب شيلي ويك الجزيرة الجدوبية بي جزيرتي نيوزيلندة ومسا تجدر 
ملاحظته أن وجود السلاسل الجبلية على امتداد السواحل ف المناطق المذكورة 
كان من نتائجه أن أصيح هذا النوع البحري من المناخ المعتدل. 


البارد مقصوراً على أشرطة ساحلية ضيقة: شم يتغير المناخ تغيراً فجائيًاً 
بمجرد عبورنا للجبال نحو الداخل حيث تنتقل مباشرة إلى النوع القاري من هذا 
المناخ؛ وهذا يخلاف ما نشاهده # معظم غرب أوروبا وشمالها الغربي باستثناء ساحل 
الشرويج حيث نجد أن عدم وجود حواجز جبلية مهمة ممتدة بمحاذاة الساحل قد 
ساعد على توغل المؤثرات البحرية لمسافات بعيدة شك داخل القارة. 


وإذا نظرنا إلى الحياة النباتية الطبيعية نجد أنها تتكون .# جملتها من 
غابات نفضية تسقط أوراقها ب فصل الشتاء بسبب انخفاض درجة الحرارة إلى اقل 
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سس مس ص سس يس الجتخرافها اللثاطية 
من 6: وهي تشمل بعض أنواع الأشجار التي تتميز بأ خشابها ذات القيمة الاقتصادية 
العالية الكبيرة؛ ومن أمثلتها أشجار البدلوطه والزان والدردار والأسغندان» ولكن 
يلاحظ أن هذه الغايات قد أزيلت مسن معظم المناطق وحلت مسملها حشائش فنية 
تقوم عليها حرفة رعي الماشية: مكما تحولت مشاطق واسعة منها لحقول تزرع فيها 
بعض المحاصيل المهمة مثل البطاطس والشوفانء اما القمح فنظرا لأنه يحتاج دائماً 
لفصل جاف يتفق مع موسم الحصاد فإن محصوله يتعرض 2# هلاه المناطق لأضرار 
بالغة بغ بعض السئوات بسيب زيادة الأمطار. 


وبالإضافة إلى الغابات النفضية تنمو كذلك الغايات الصنوبرية 4# بعضص 
المناطق التابعة لهذا المناخ وخصوصا .4 المناطق ذات الترية الرملية, وهدذا النوع من 
الغابات هو النوع السائد ب غرب مكندا وشمال غرب الولايات المتحدة وتعتبر هذه 
المناطق من أغنى مناطق المالم في إنتاج أخشاب البناء. 


ويلاحظ أن الغابات تتناقص تدرجياً كلما ابتعدنا من الساحل الغربي .#4 
أوروبا حيث تختلط بالحشائش ثم لا تلبث أن تختفي تماماً 4 مناطق الإستبس لذ 
الداخل؛ أما 4ك أمريكا الشمالية إن وجود سلاسل الجبال بمحاذاة الساحل يجعل 
الانتقال من نطاق الغاباث إلى نطاق الحشائش التي تعرف هنا باسم البراري يأتي 
فجائياً تبعاً للتغير الفجائي 2 الأحوال المناخية. 


الأقاليم المعتدلة الباردة القارية "نوع شرق أوروبا": 


إذا توغلنا بك اليابس بعيدا عن السواحل الغريية أوعبرنا الحواجز الجبلية 
التي تمتد بحاذاء هذه السواحل؛ فإننا نصل تدريجيا إلى نوع قاري من المناخ لا تكاد 
المؤثرات البحرية تصل إليه سواء من الشرق أو من الغربه وهو يتمشل ب مساحات 
واسعة من أواسط اوراسيا وأمريكا الشمالية آما 4 نصف الكرة الجنوبي فإنه لا 
يتمثل إلا 2 المناطق محدودة جد من جنوب أمريكا الجنوبية: أهمها إقليم هضبة 
بتاجونيا ويختلف هلا النوع من المناخ عن الشوع البحري الذي سبق وصفه من عمدة 
وجوه أههها: 
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1) انخفاض كمية الرطوية مك هوائه. 

2 قلة الأمطار نسبيًا وسقوط أغلبها ب نصف السنة الصيفي. 

3) ارتفاع المدى الفصلي تدرجة الحرارة. 

4) قصرالفصلين الانتقاليين أي الربيع والخريف بشكل يجعل مسن الممكن تقسيم 
السنة إلى فصلين اذنين هما الصيف والشتاء, فضي مدينة وارسو مثا تنجد أن 
المعدل الحراري لشهر مايو يزيد بنحو 6 درجات مئوية عن معدل شهر أبريل:» 
ومتقص محدل شهر نوفمير بنحو خمس درجات عن معدل شهر أكتوير 
ومعنى ذلك بعبارة أخرى أن الانتقال يكون فجائيا تقريبا بين الظروف 
المناخية لنصف السنئة الصيفي والظروف المناخية تنصفها الشتوي. 


وبالنظر إلى المعدلات الحرارية 4 يعض المحطات التي تمثل النوع القاري 
من المناخ المعتدل البارد مثل وارسو وفينا وكييف نلاحظ أن هذه المعدالات تنخنض 
بعض أشهر الشتاء إلى ما دون درجة التجمد؛ وأنها ترتضع 4 بعض أشهر الصيف 
إلى أكثر من 21 مئوية؛ وهذا التطرف 2# درجات الحرارةٍ ليس © الواقع من صفات 


ب ا ص 0 


مسح سس سم سه سس سس سس ع سس سس سس سس سه محص حسمب الجخرافيا اطناخية 
الأقاليم المعتدلة الحقيقية ولذلك فإن تسميتنا لهذا الشوع القاري باسم المشاخ 
المعتدل به كثير من التجاوز. 


معدلات الحرارة والأمطار يك بمض محطات الأقاليم المعتدلة الباردة القارية وهي: 


[1) وارسو -54 شمالاً و21 شرقاًء 130 مترأً فوق سطح البحر. 

2( كييف - 50 شمالاً و30 شرقا؛ 180 مترا فوق سطح البحر. 

3) فينا - 48 شمالاً و16 شرقا؛ 202 مترا فوق سطح البحر. 

4) أوماها "نيراسكا" -- 41 شمالاً و96 غريا, 330 مترا فوق سطح البحر. 


ويترتب على الانخفاض 2# درجة الحرارة بك فصل الشتاء 2 بعض الأجزاء 
الداخلية من اليابس تجمد المياه مك بعض الأتهار لفترات يختلف طولها من منطقة 
إلى أخرى ولكنها تزداد طولاً مكلما توغلنا يك اليابس نحو الشرق بصغة عامة, 
فبيئما تتجمد مياه نهر الرين عن مدينة كولونيا حواني ثلاثة أسابيع أو أريعة 
يكون النهر خلالها غير صالح للملاحة فإن مياه الجزء الأدنى مسن تهر الدانوب 
تتجمد لفترة يتراوح طولها ما بين خمسة أسابيع أوستة أسابيع من كل سنئة. 


والمظهر النباتي السائد ني المناخ المعتدل البارد القاري هو الحشائش التي من 
نوع الإستبس:؛ وهي تتناقص تدريجيًا كلما اتجهنا نحو الشرق # أوراسيا حتى 
نصل إلى مناطق صحراوية واسعة يمكننا أن ندخلها كذلك ضمن هذا الشوع 
القاري من المشاخ: وتبدا الحشائش 2# النمو عقب سقوط الأمطار يك أوائل فصل 
الربيع: ثم تستمر خلال فصل الصيف ولكنها تأخد ف الذيول والاحتراق 4# أواخر 
هذا الفصل يسبب الحرارة الشديدة؛ ويساعد اختلاط بقايا هذه الحشائش بالتربة 
وتحللها فيها إلى زيادة خصوبتها. 

والحرفة السائدة 4 مناطق الإستبس هي حرفة رعي الماشية: ومع ذلك فقد 
تحولت مساحات كبيرة منها إلى حقول زراعية. وتعتبر مناطق الإستبس ف الوقت 
الحاضر أغنى مناطق العالم 4 زراعة القمح: كما أن الذرة يزرع كذلك يي 


للسسسسسسس سس سس 105 الإسسص7٠خي‏ سس تيص مم 


الجغراقيا أيلزامية لسسسسسسسسسسس سسسب صصص سه سس سس 0 
مسا حات واسعة منها خصوضا على أطرافها المواجهة لخط الاستواء حيث يزداد 
طول فصل النمو وتشتد حرارة فصل الصيف عنها 4 الأطراف المواجهة للقطب. 


الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية "نوع كوريا وشمال الصين": 


يقابل المناخ البحري الذي رأينا أنه يتمثل ب غرب القارات نوع آخر من المناخ 
يظهر 4 أجزائها الشرقية؛ وفيه تير زصفات المناخ الموسمي بشكل واضح؛ فإذا صا 
ترركنا المناطق الممطرة 4 غرب الغارات واتجهنا شرقا فإذنا نصادف أقاليم قارية أو 
صحراوية تتمثل بصفة خاصة لي كتلة أوراسيا ويك أمريكا الشمالية: وإذا ما واصلنا 
سيرنا نحو الشرق فإتنا تنتقل تدرجيًا إلى أقاليم يسقط مطرها # فصل الصيف» 
ويتزايد المطر بطبيعة الحال» كلما اقتربنا من البحر وهذه الأقاليم تخضع ل 
نصف السنة الصيفي لتأثير الرياح الموسمية الرطبة التي تهب مسن المحيطين الهادي 
والأطلسي نحو منطقتي الضغط المنخفض اللتين تتمركزان ف هذا الفصل على 
الأجزاء الداخلية: من كتلتي أوراسيا وأمريكا الشمالية. 


ويكون النظام الموسمي واضحاً بصفة خاصة 4 شرق آسيا حيث تتجمع 
معظم الأمطار 4 أشهر الصيف بسبب الرياح الموسمية التي تهب من ناحية البحرء 
بينسا تشتد البرودة ويسود الجفاف #4 فصل الشتاء بسبب هيوب الرياح الموسمية 
الشستوية من داخل اليابس: ونتمثل هذه المظاهر بصفة خاصصة 2 شمصال الصسين 
وكوريا وجئوب منشوريا؛ أما اليابان فعلى الرغم من أنها تددخل كذلك بي هذا 
الشوع مسن المناخ, إلا أن الأمطار الشتوية التي تسقط عليها تكون أكثر منها بي 
المناطق السابقة بسبب وجود بحر اليابان إلى الغرب منها وفيما يلي معدلات الحرارة 
والأمطار# بعضص المحطات الواقعة يك الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية وهي: 


1. بوستن- 42 غريا: 381 مثرأً فوق سطح البحر. 

2. مكدن 'منشوريا" - 42 شمالاً و124 شرقا؛ و44 مترأً فوق سطح البحر. 

3. وونسان "كوريا" -- 39 شمالاً و127 شرفاء 37 مترا فوق سطح البحر. 

4. تاجاسكي - 33 شمالا و130 شرقا؛ 135 مترا فوق سطح البحر. 
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سس هس سس سس مس سس سس الجتغرافنيا [لذاخية 

أما ك أمريكا الشمالية فإن النظام الموسمي أقل وضوحاً بكثير منه بذ شرق 
آسياء ويرجع ذلك إلى أن الضغط المنخفض على كتلة اوراسيا يكون اكثر عمقاً 
وأشد اتحداراً من الضغط المنخفض على أمريكا الشمالية؛ ولهدا السبب نجد أن 
أمطار شرق الولايات المتحدة ليست مقصورة على فصل الصيف بل إنها تسقط 
كذلك ب فصل الشتاء نتيجة لهبوب الرياح الممطرة مسن المحصيط الأطلسي 2 
مقدمة المنخفضات الجوية التي تعبر البلاد من الغرب إلى الشرق. والواقع أن مناخ 
شرق الولايات المتحدة يعتبر خليطاً من المناخ البحري والمناخ القاري إذ إن الرياح 
الغربية السائدة تنقل إليه مظاهر ال مناخ القاري من الداخل. 


أما المؤثرات البحرية فتصل إليه بواسطة الرياح الجنوبية الشرقية التي تهب 
عليه أحياناً من المحيط الأطلسي في مقدمة المنخفضات الجوية ولا يختلف المظهر 
العام للحياة النباتية 4 هذا النوع من المناخ عنه ك المناخ المقايل له علمى الحاشات 
الغربية: فهنا أيضاً نجد أن الغابات النفضية هي أهم أنواع النباتات الطبيعية: وعلى 
السرغم صن أن هذه الغابات أزيدتث سن مناطق كثيرة فإنها مازالت تغطي مساحات 
واسعة كذ شرق آسياء خصوصا ا منشوريا وائيابان» وكذلك على جوانب مرتفعات 
الأبلاش بك شرق الولايات المتحدة: أصا ل نصف الكرة الجنوبي فإنها لا تظهر إلا ا 
جنوب أمريكا الجنوبية حييث تغطي مساحات صغيرة تسبيًاً ظ بتاجونييا وجزيرة 


أرض النار "تيرادلفويجو". 


الأقاليم الباردة: 





ال ب 

المقصود بالأقاليم الياردة -- كما سيق أن بيئًا- هي الأقاليم التي يوجد بها 
فصل طويل شديد البرودة ينخفض المعدل الشهري لدرجة الحرارة خلاله إلى اقل 
من درجة التجمد» ويتراوح طوله ما بين ستة أشهر من كل سنة؛ وتضع هذه الأقاليم 
غائبا ‏ الأطراف المواجهة للقطبين مسن نطاق الرساح الغربية ل نصف الكرة 
الشمالي حيث يتسع اليابس اتساعاً كبيرا بإ العروض العلياء أما نصف الكرة 
الجنوبي فإن اليابس "باستثناء القارة القطبية الجنوبية" لا يصل 4 امتداده إلى 
العروض التي يتمثل فيها هذا المناخ. 


وإن التدرج الذي لاحظنا وجوده ك نطاق الأقاليم المعتدلة الباردة إذا ما 
تتبعناه مسن الغرب إلى الشرق نلاحصظل وجوده كذنك بذ نطاق الأقاليم الباردة: 
ومعنى ذلك أننا نستطيع أن نقسم هذه الأقاليم إلى كلاثة أقسام هي: 


الأقائيم الباردة البحرية ل شمال غرب أوروبا وشمال غرب أمريكا الشمالية, 

2. الأقاليم الباردة القارية» # الأجزاء الداخلية التي لا تصل إليها المؤثرات 
البحرية. 

3. الأقاليم الباردة الموسمية ب شرق آسيا. 


الأقاليم الباردة البحرية "نوع النرويج": 


بالإضافة إلى سواحل النرويج يتمثل المناخ البارد البحري ينطاق ساحلي 
ضيق ‏ الاسكا وغرب كندا؛ ويلاحظ 2# كلتا المنطقتين التابعتين لهذا المناخ ب 
أوروبا وأمريكا الشمالية أن هناك نطاقات جبلية مرتفعة تمتد بدون انقطاع تقريباً 
بحذاء الساحل؛ وقد ترتب على ذلك أن أصبع الشوع البحري من المتساخ السارد 
مقصوراً على شريط ساحلي ضيق جد ا الجانب الغربي من الجبال؛ فإذا ما 
انتقلنا إلى جانبها الشرقي فإننا نجد نوعاً مناخيّاً لا يكاد يظهر فيه أي أشر للمناخ 
البحري؛ وهذا النوع الأخير هو الذي يعرف باسمّ المناخ اليارد القاري. 


م ا 0ك 


سس سس لس سس سمه الجخرافيا المناخية 

ومن اهم ما تتميز به الأقاليم الباردة البحرية أن شتاءها معتدل نسبيا إذا 
ما قارتاها بغيرها من الأقاليم الياردة؛ فعلى ساحل النرويج مثلاً لا ينخفض المعدل 
الحراري لي أي شهر من أشهر الشتاء عن درجة التجمد؛ ولا شك .ف ان تيار الخليج 
يعتير عاملاً أساسياً 4 الدفء النسبي الذي يتمتع به هذا الساحل إذا مسا قورن 
بالأجزاء الداخلية: وهو الدفء الذي يظهر حتى خط عرض 67 شمالاً تقريباً؛ وهذه 
الظاهرة لها فائدة كبيرة جدًا وهي أن الملاحة لا تتوقف على طول ساحل النرويج 2 
أي شهر من الشهور؛ وتتكرر نفس الظاهرة كذلك على ساحل كندا والاسكا حيث 
نجد هنا أيضاً أن المعدل الشهري؛ لدرجة الحرارة لا ينخفض 4 أي شهر من الشهور 
إلى أقل من درجة التجمد؛ وذلك # جميع أجزاء المنطقة الممتدة حتى خط مرض 
'52 شمالا إلى الجنوب بنحو 10 درجات تقريبا من الحد الشمالي للمنطقة المقابدة 
لها على ساحل النروييج؛ وكما أن تيار الخليج الدافئْ هو الذي يساعد على تدفئة 
هذا الساحل الأخير فإن تيار المحيط الهادي الشمالي الدافئ "كيروسيفو" هو الذي 
يساعد على تدفئة السواحل الغربية لكندا والاسكاء ولكن يجب أن نلاحظ أن هذا 
الدفء مقصور على شريط ساحلي ضيق جد وأن البرودة تشتد بمجرد الابتعاد ولو 
قليلاً عن البحر حتى إن درجة الحرارة قد تنخفض عند رءوس الخلجان بما يتراوح 
بين 3 و6 درجات مئوية عما هي عليه عند مداخل نفس هذه الخلجان؛ وتلذلك 
فكثيرا ما نجد أن رءوس الخلجان تكون أحياناً مغطاة بالثلوج ف الوقت الذي تكون 
فيه مداخلها مفتوحة للملاحة. 


أما عن المطر# هذا النوع البحري من ال مناخ البارد فنلاحظ أنه موزع على 
جميع أشهر السنة ولكنه يكثر بصفة خاصة 4 فصلي الخريف والشتاء بسبب ازدياد 
نشاط المنخفضات الجوية ب هذين الفصكين عنه بي فصلي الصيف والربيع؛ ومن 
أهم ما يساعد على كثرة الأمطار كدلك أن الرياح الغربية تمر على مياه التيارات 
الدافئة قبل وصولها إلى الساحل فتصطدم بالجبال التي تكون قممها ومعظم 
منحدراتها مغطاة بالجليد: ووجود هذه الثلوج على منحدرات الجبال يعتبر من غير 
شك عاملاً مساعدا على حدوث التكثف وزيادة كمية المطرتبعا لالك. 


سج ع ح جح 00 وجب يه 


عاقيا الا ا 

ومن الظاهرات التي تجدر الإشارة إليها أن كمية الأمطار تتناقص تدريجياً 
كلما ابتعدنا نحو الشمال؛ ويرجع ذلك إلى زيادة برودة الهواء» وما يتبع ذلحك من 
تناقص يذ مقدرته على حمل بخارالماء ونظراً لشدة برودة فصل الصيف فإن معظم 
الأمطارالتي تسقط خلاله تكون غالبا على شكل ثلوج تتراكم على قمم المرتفعات 
وعلي منحدراتها وتتكون منها 4 بعض المناطق طبقات سميكة خصوصاً © الشمال. 


ويمكننا أن نشير هنا إلى مستوى خط الثلج الدائم على مرتفعات النرويج 
ويتراوح عموماً ما بين 1400 متر ع الشصمال؛ ولكنه مع ذلك قد يهبط ب بعضش 
المناطق الشمالية المتطرفة إلى مستوى حوالي 50 متراً. 


أما الحياة النباتية الطبيعية ي هذا المناغ فتتكون بصفة خاصة من غابات 
صنويرية دائمة الخضرة تتخللها أحياناً بعض الغابات الفضية ولكن يلاحصظ أن 
هذه الغابات أقل من مكثافتها وي ضخامة أشجارها بكثير من الغابات التي تنمو ب 
المناخ المعتدل البارد الممتدة إلى الجنوب منها على الحافات الغربية لليابس؛ قفي هذه 
الغابات الأخيرة توجد أنواع من الأشجار النفضية أكثر تعددا منها 4 المتاخ البارد. 


الأقاليم الباردة القارية "نوع سيبريا": 


أهم ما يميز هذه الأقاليم أن البرودة الشديدة التي تسودها 4 فصل الشتاء 
يترتب عليها تكون نضاق مسن الضغط المرتفع الذي يحول دون وصول المؤثرات 
البحرية إليها من ناحية الغرب» وهي المؤثرات التي تحملها الرياح الغربية» كما أن 
تأخير المحيطات الواقعة ب الشرق لا يستطيع كذلك أن يصل إثى هذه الأجزاء لأن 
الرياح الشتوية التي تخرج من القارة إلى البحر تعمل على طردها بعيداً عن اليابس. 

ويظهر هذا النوع من المناخ به مناطق واسعة ب شمال أوراسيا وكندا ولكن 
فظراً لاتساع كتلة أوراسيا؛ فإن المناح البارد فيها يكون أشد قسوة منه ‏ كندا؛ فضي 
سيبيريا؛ نجد أن المعدل الشهري لدرجة الحرارة ينخفض لي بعض المناطق إلى أقل 
من - 50 مئوية كما هي الحال # منطقة فرخويانسك التي يطلق عليها اسم 
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تس سس سس سس سس الجغراقييا المماخية 


قطب البرودة أما هخ كندا فإن المعدل الشهري لا ينخفض عادة ب اي منطقة من 
المناطق إلى أقل من - 30 مئوية, 





لي 0 | 


ومن الطبيعي أن تتناقص درجة الحرارة وتشتد وطأة البرودة ‏ فصل 
الشتاء كلما توغلنا يك اليابس بعيداً عن السواحل الغربية: ويمكننا أن نلاحظ 
ذلك إذا ما قارا معدلات الحرارة 4 بعض المحطات الواقعة على خطوط عرض 
متقارية فبينما نجد أن معدل درجة حرارة شهر يناير ف مدينة برجن هو 3 مئوية 
نجد أنه ينخفض إلى - 4 ل أوسلو و- #7 هلسنكي و9 بك لننجراد و19 ب 
توبولسك و35 #2 أوليكمست 01611851 ويمكننا أن تسدرك تفس هده 
الحقيقة بطريقة أخرى إذا نظرنا إلى امتداد خط حرارة 6 مئوية مثلاً لشهريناير 
حيث نجد أنه يبدأ عند خط عرض 70 شمالاً على ساحل الشرويج ثم ينحني 
تدريجياً نحو الجنوب كلما اتجهنا نحو الشرق حتى يصل ف سيبيريا إلى حوالي 
خط عرض 45 شمالا. 


وكون الشتاء شديد البرودة بهذا الشكل فإن الصيف يعتير دافئاً أو معتدلاً 
بصفة عامة؛ حيث يزيد معدل شهر يوليو من 510 كتير من الناطق؛ ويكون 
لقال نامي ظبروف الصسيف وظروف الشتاء فجائيا تقر اقفن مديسة 
فرخويانسك مثلاً يرتفع معدل درجة الحرارة من - 13 عي 2 منوية 


اام سس سس س4 1 70 الس ل 
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يك أاكتوبر؛ ومن الواضح أن المدى السنوي للسرارة يكون يا هذا النوع القاري من 
المناخ أمكبر منه على السواحل الغربية. 


وتختلف الحياة النباتية بسبب هذا الاختلاف # درجة الحرارة اختلافاً تامأ 
4 فصل الصيف عنها 4 فصل الشتاء؛ فبينما نجد أن الأرض تكون لك فصل الصيف 
مكسوة بغطاء من الأعشاب والطحالبه نجد أنها تكون # الشتاء مغطاة بطبقة من 
الثلج. 


أما أمطار هذا المناخ فأقل بكثير مسن أمطار المناخ البحري إذ إنها لا تزيد 
غالباً على 45 سنتيمترا؛ وهي تتناقص تدريجيًاً كلما اتجهنا شرقاً حتى تكاد تنعدم 
ب وسط آسيا الذي تشغله مناطق صحراوية وشبه صحراوية واسعة؛» ويكثر التساقط 
بصفة خاصة #4 نصف السنة الصيفي؛ أما 4 نصفها الشتوي فإن الانخفاضص 
الشديد .4 درجة الحرارة لا يسمح للهواء بحمل كميات كبيرة من بخار الماء؛ ومع 
ذلك فإن التساقط يكثر #4 هذا الفصلء؛ ولكنه يكون عادة على شكل ثلج. 


وتتأثر المناطق الداخلية من اليابس لف بعض الأحيان بالنخفضات الجوية 
التي تصل من ناحية الغرب ممخترقة نطاق الضغط المرتفع الذي يكون متمركزاً 
على اليابس ب فصسل الشتاءء؛ وتهسب بك مؤخرة هذه المنخفضات عواصف قطبية 
شديدة البرودة جد تبلغ سرعتهاء ما بين 75 و90 كيلومتراً 4 الساعة؛ وتنخفض 
درجة الحرارة عند هبويها بنحو 10 و15 درجة تحت درجة التجمد: هذه الرياح هي 
التي بطدق عليها يك روسيا اسم البوران 1810181 وك كندا والولايات المتحدة اسم 
8112280 وكثيرا ما تكون هذه الرياح محملة بمقادير مكبيرة من الثلج إما بشكل 
حبيبات دقيقة أو يشكل كرات صغيرة:؛ ووجود هذا الثلج يزيد من غير شك من 
خطرها على الحياة. 


وتختلف الحياة النباتية ك المساخ السيبيري على حسب درجة الحرارة اول 
وعلى حسب كمية التساقط ثانياء فحيثما يزيد المعدل على 25 سنتيمتراً تنمو 
غابات صنويرية دائمة الخضرة: أما إذا قلت الأمطار عن ذلك فإن المظهر الثباتي ' 
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سس ص سس سس ملسلل الجخراقها الناشية 
السائد يكون عبارة عن حشائش قصيرة العمر تنمو خلال فصل النمو فقط؛ وتغطي 
الفابات الصنوبرية يك الوقت الحاضر نطاقاً يمند بدون اتقطاع تقريباً عبر سيبيريا 
4 العالم القديم؛ وكذلك عبر كندا وبعض اأجزاء الاسكا بي العالم الجديد: 
فعلى الرغم من قصر فصل النمو ف هذا النطاق فإن ارتفاع درجة الحرارة شم طول 
ساعات النهان وما يتبعها من زيادة ضوء الشمس خلال أشهر هذا القصل يعتبران 
عاملين مهمين يساعدان على نمو الغابات» ودكذلك على زراعة بعض غلات المشاطق 
المعتدلة مثل القمح ف هذا النطاق. 


ولكن يلاحظ أن الغابات التي تنمو هنا معظمها من الأتواع القصيرة انتي 
ليست لأشجارها قيمة اقتصادية كبيرة من حيث صلاحية أخشابها لأعمال النباء 
وما شابه ذلك. ويطلق اسم "التايجا" على الغابات التي من هذا النوع لك سيبيرياء 
وتتناقص كثافة الأشجار كما تتناقص احجامها كلما اتجهنا شمالاً حتى 
تختفي تماماً يك إقليم التندراء كما أن الأشجار تتناقص كذلك على الأطراف 
الجنوبية كلما سرنا جنوبا نحو قلب آسيا وقلب أمريكا الشمالية حتى نصل إلى 
مناطق الإستبس والبراريء التي يتميز بها المناخ المعتدل القاري. 


الأقائيم الياردة الموسمية "نوع منشوريا": 


لا تختلف حالة الشتاء 4 هذه الأقاليم عنها 2 الأقاليم الباردة القارية لأن 
شرق القارات يكون 4 هذا الفصل خاضعاً للمؤثرات القارية التي تحمل إليه الرياح 
الموسمية الخارجية من اليابس؛ وهي رياح جافة شديدة البرودة لدرجة أنها تؤدي إلى 
تجمد مياه الأنهار لفترة تتراوح بين خمسة وستة أشهر من مكل سنة وتهبط درجة 
الحمرارة # بعض المناطق مشل شصال منشوريا إلى 15 مئوية ومما يزيد 4 قسوة 
البرودة أن الرياح الموسمية الخارجة من القارة تكون غالبا رياحاً شديدة أقرب إلى 
العواصف د قوتها. 


أما فصل الصيف فهو الذي يميز الأقاليم الباردة الموسمية عن الأقاليم 
المقابلة لها مك داخل اليابس؛ لأن الرياح تهب على الأولى ل هذا الفصل من ذاحية 
ميحس ب سج سس سس سس سس( ([) ( .تيعس سمس يعس 


ا 0 
البحر حاملة إليها المؤثرات البحرية بما يصاحبها من أمطار ورطوبة:؛ وتبلغ كمية 
المطر على السواحل 2# متوسطها حوالي 100 سنتيمتر؛ ولكن تتناقص تدريجيًاً 
كلما اتجهنا غرياً؛ ويبدأ موسم المطر عادة ب شهر مايو ويئتهي 4 شهر سبتمبر 
وتتميز أشهر فصل الصيف كذلك بارتفاع درجة حرارتها إذا ما قورنت ببقية أشهر 
السنة حيث تأخن درجة الحرارة ف الارتضاع بسرعة ابتداء مسن شهر إبريل؛ ويأخد 
الجليد بي الانصهان وهذا هو الوقت الذي تبدأ فيه زراعة المحاصيل وأهمها القمح 
والشعير. 


معدلات الحرارة بالدرجات المثوية؛ ومعدلات الأمطاربالستتيمترات #2 بعضص 
المحطات الواقعة ي الأقاليم الباردة وهي: 


أ. الأقائيم الباردة البحرية "نوع النرويج' وتمثلها مدينة برجن أ غرب النروييج» 
ومدينة كودياك بي جنوب غرب الاسكا. 

ب. الأقائيم الباردة القارية "نوع سيبيريا" وتمثلها مدينة تمسك وموسسكو 
ووينيبج "ل ولاية مانيتويا سل كندا". 

ج. الأقاليم الباردة الموسمية "نوع منشوريا" وتمثلها مديئة فلاديموستمتك 


برجن 60" شمالا و5 0 شرقا "22مترا". 
كودياك 58" شمالا و37" شرقا "متران". 
موسكو 56" شمالا و37" شرقا "146 مترا". 
تمسك 57" شمالا و78 5 شرقا "120 مترا". 
وينبيج 50” شمالا؛ 97" غريا "232 مترا". 


فلاديسفتوك 43" شمالا و132 ' شرقا "15 مترا". 
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مسمس سس سس سس سس سس > الجخرافيا اللتاخية 
الأقاليم القطبية: 


الملقصود بهذه الأقاليم - على حسب تقسيمنا الذي سبق شرحه- هي 
الأقاليم التي ينخفض المعدل الشهري لدرجة الحرارة فيها إلى ما دون التجمد ب 
معحظم شهور السنة وتوجد أغلب هذه الأقاليم 2 العروض العليا من نصف الكرة 
الشمالي» أما 4 النصف الجنوبي فلا تمثلها إلا القارة القطبية الجنوبية: ويتفق 
حدها الشمالي يذ هذا النصف مع خط عرض 55" جنوبا تقريباء أما 4 النصف 
الشمالي فنظراً لاختلاط اليابس بالماء اختلاطاً شديداً فإن الحد الجنوبي للأقاليم 
القطبية ينحرف نحو الشمال أو نحو الجنوب على حسب الموقع بالنسبة للمؤثرات 
البحرية؛ فعلى ساحل الشرويج وساحل الاسكا نلاحظ أن الحد الجشوبي للمشاخ 
القطبي ينحرف شمالاً بتآثير التيارات البحرية الدافئة: وذلك بخلاف الحال ب 
الأجزاء الداخلية من اليابس حيث ينحرف هذا الحد نحو الجنوب لتدخل فيه 
مناطق واسحة ل شمال روسيا وكندا: كما تساعد التسارات الساردة التي تمر 
بالسواحل الشرقية لآسيا وأمريكا الشمالية على دفع هذا لحد نحو الجنوب بشكل 
واضح على طول هذا الساحل. 


ويمكننا أن تقسم الأقاليم القطبية على أساس درجة الحرارة إلى قسمين هها: 


1. مناطق التندراء وفيها يرتفضع معدل درجة الحرارة #4 فصل الصيف القصير إلى 
ما شوق درجة التجمدء؛ مما يسمح بنمو حياة نباتية فقيرة تتكون من بعحضص 
الحشائش والنباتات الزهرية. 

2. مناطق الثلج الدائم؛ وفيها لا ترتضع درجة الحرارة ب أي شهر من الشهور عن 
درجة التجمد؛ ولذلك فإن سطح الأرض يكون مغطى بالجليد؛ طول السنة ول 
توجد بها مظاهر تستحق الذكر من مظاهر الحياة 


ومن أهم ما يميز الأقاليم القطبية عموماً أن الفرق بين طول الليل وطول 
النهاريزداد كثيرا كلما اتجهنا نحو القطيه وهنا تجد أن الستة تنقسم إلى 
فصلين يبلغ طول كل منهما ستة أشهر؛ ويكون أحدهما وهو فصل الصيف بمثابسة 
اك 


:اياي 
ليل طويل لا تظهر الشمس فا اثنائه مطلقاء وهنا ف الواقع هو أقصى طول تليل 
وأقصى طول للنهان ويتناقص طول الليل الشتوي وطول النهار الصيفي تدريجيًا 
كلما اتجهنا ناحية خط الاستواء حتى إذا ما وصلنا إلى الدائرة القطبية نجد أن 
هناك يوماً واحداً 2 "21 يونيو" تظل الشمس مشرقة ل أثنائه لمدة 24 ساعة؛ ويوماً 
واحداً "22 ديسمبر" لا تشرق فيه الشمس لمدة 24 ساعة. 


وتتخطى الأقاليم القطبية كلها بالثلوج © فصل الشتاء الطويل؛ كما 
تتجمد التربة حتى عمق كبير فإذا ما بدأ فصل الصيف أخنت الثلوج بي الانصهار 
ببطء ولكن هذا الاتصهار يكون مقصورا على الطبقة السطحية من الترية أما 
الطبقات السغلى غلا يكفي طول فصل الصسيف وحرارتكه لانصهارها؛ فيما يلي 
معدلات الحرارة والتساقط يش محطتين من المحطات الواقعة # الأقاليم القطبية. 


1. فاردو"النرويج" -70" شمالاً و31" شرقاء 10 أمتارفوق سطح البحر. 
2 أوركني الجنوبية - 61' شمالاً و45 ' غرياء 7 أمتارفوق سطح اليحر. 


ومع ذلك فإن الدفء الذي تسبيه أشعة الشمس لي هذا الفصل يكفي 
لظهور بعض الأعشاب التي تبسدا يك النمو بسرعة عقب اتصهار الجليد» ذلدك 
الأانصهار الذي تتكون يسببه كثير من المستنقعات التي تستمر حتى تتجمد مياهها 
مرة أخري -# فصل الشتاء: وتنمو 4 هذه المستتقعات بعض الأعشاب المائية مثل 
حشائش البحر والحاشا. 


أما أمطارالمناخ القطبي فقليلة بصفة عامة وتتكون غالبا من بلورات ثلجية 
تتراكم بعد سقوطها على سطح الأرض؛ ويتراوح معدل ما يسقط منها سئويًا من 
0 إلى 70سنتيمترا. 
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متسس سس سس الجغبراقيا اطناخية 
الأقاليم الصحراوية: 


حدودها وأقسامها: 


إن الصفة الرئيسية التي يتميزيها المناخ الصحراوي بكما هو معروف هي 
قلة الأمطار بدرجة لا تسمح بظهور حياة نباتية طبيعية لها قيمة تذكر من حيث 
صلاحيتها للرعي أو لأي كردس الأغراض الاقتصادية المشهورة؛ أو لقيام أي 
نوع من أنواع الزراعة والاستقرار إلا حيثما يمكن استخدام وسائل الري» سواء 
بواسطة المياه الجوفية أو مياه الأنهارالتي قد تصل إلى المناطق الصحراوية مسن 
الأقاليم الممطرة المجاورة لهاء ويلاحظ أن الصحاري ليست عديمة الأمطارتماما؛ بل 
إنها تتعرض ولو # فترات متباعدة جدأً لسقوط بعض الأمطارالتي تأتي غالب 
الأحيان مع عواصف رعد شديد قد يترتب عليها حدوث سيول جارفة؛ وهناك على أي 
حال حد أعلى لكمية المطر السئوية التي تسقط ي المناخ الصحراوي؛ ولكن هذا 
الحد ئيس واحداً 4 جميع الأقاليم؛ لأن حالة الجفاف التي يتميز بها المناخ 
الصحراوي لا تتوظف على كمية الأمطار فحسب بل إنها تتوقف كذلك على 
عوامل أخرى أهمها درجة الحرارة التي لها دخل كبير ل تحديد القيمة الفعلية 
لاأمطان فضي أقاليم التندرا مثلاً يندرأن تزيد كمية التساقط على 5 سنتيمتراً 
لخ السنة: ومع ذلك فإن هذه الأقاليم لا تعثبر من الأقاليم الجافة لأن الترية 
السطحية فيها تظل مشبعة بالمياه ب# فصل الصيف حيث إنها تكون متجمدة ف 
معظم أشهر السنة ويكون التساقط ل هذه الأقاليم عبارة عن بلورات ثلجية؛ ومحني 
هذا أن المياه لا تضيع سواء بالاتحدارفوق سطع الأرض أو بالتسرب نحو الباطن 
وحتى ب فصل الصيف تظل الطبقات السفلى من التربة متجمدة وتحول بذلك 
دون تسرب المياه التي تتجمع على السطح نتيجة لانصهار الجليد نحو الباطن؛ وثمة 
مثال آخرآن كمية المطر التي تسقط #4 بعض مناطق غرب استرائيا لا تزيد عموماً 
على 25 ستتيمترا؛ ومع ذلك فإن زراعة القمح تجود ي هذه المناطق لأن سقوط 
الأمطاريتفق مع الفترة التي يكون فيها النبات .لذ أشد الحاجة للمياه خصوصاً إذا 
لاحظنا أن ميعاد سقوط هذا المطرلا يتغير تغيرا واضحاً من سئة إلى أخرى. 
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وعلى العكس من ذلك نجد أن كمية المطرالتي تسقط # بعض المناطق 
الصحراوية الحارة قد تصل إلى حوائي 50 سنتيمتراًء كما هي الحال على حدود 
السفانا لك إفريقية: ومع ذلك فإن محظم هذه الكمية تضيع بالتبخر نتيجة 
لاشتداد درجة الحرارة ‏ فصل الصيف وهو وفصل سقوط المطر. 


وهكذا نجد أن كمية المطر لا 3 تعتبر يك حد ذاتها أساسا طبيعيًا دقيقاً 
لتحديد المناخ الصحراويء ولكن أفضل مظهر يمكن الحكم بواسطته على أي إقليم 
بأنه صحراوي هو النباتات الطبيعية التي تظهر بي هذا الإقليم؛ لأن هذه النباتات 
تعتبر خير مقياس للقيمة الفعلية تلأمطار. 


وقد سبق أن ذكرنما أثنا ستحدد المشاغ الصحراوي على أساس معامسل 
الجفاف م - ح + 9: ومعناه بعبارة أخرى أن الصسحاري توجد ف الأقاليم التي تقل 
فيها كمية المطر"بالسنتيمترات" عن معدل درجة الحرارة المثوية مضافا إليها 
معامل ثابت هو 9. 


أما من حيث درجة الحرارة فقمن الواضح أنه لا يوجد للمناخ الصحراوي حد 
حراري معين فالصحاري يمكن أن توجد أي إقليم من الأقاليم الحرارية بماج 
ذلك الأقاليم القطبية التي سبق أن ذكرنا أتها تمثل نوها خاضًا صن الضحاري 
وكان من الممكن أن ندرس هذه الأقاليم ضمن الأقاليم الصحراوية لولا أذنا فضلنا 
أن ندرسها 4 نهاية الأقاليم المناخية العامة لأنها تحتبر # نفس الوقت نوعاً قائماً 
بذاته من الأقاليم المناخية: وهو نوع يتمشى مع النطاقات المناخية العامة فإذا ما 
صرفنا النظر عن هذه الأقاليم - الأقاليم القطبية- نلاحظ أن الأقاليم الصحراوية 
سواء منها ما يوجد. ‏ العروض الحارة أو ما يوجد منها كك العروض الباردة: تشترك 
كلها م صفتنين أساسيتين هما: 


1. أن المدى السنوي؛ واليومي للحرارة فيها جميعاً مرتفع جداء خضوصاً لذ 
الصحاري المعتدلة والباردة التي يزيد المدى السئوي للحرارة #© أغلبها عن 26 
مسج سس سس مس سس 33 () .مسيم سسسب تخصسسخبتسص ب مسحسة 
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2. أن فصل الصيف فيها جميعاً شديد الحرارة؛ وليس هناك فرق كبير بين 
الصحاري الحارة والصحاري المعتدلة أو الباردة من هذه الناحية) في صحاري 
وسط آسيا حتى يذ الأطراف الشمالية منها يصل معدل درجة حرارة شهر يوليو 
الأماكن إلى 50 مئوية؛ وهو نفس المعدل الذي نجده يك الصحراء الكبرى 
عموماً. كما أن النهاية العظمى التي تسجل ف صحاري وسط آسيا أو أمريكا 
الشمالية قد ترتضع إلى نفس المعدل الذي ترتفع إليه # الصحراء الكبرى وهو 
5 مئوية: وقد دلت الإحصاءات على أن أعلى درجات حرارة سجلت 4 العالم 
كله كانت ي الوادي الممروف باسم وادي الموت بكاليغفورنيا على خط عرض 
6 شمال خط الاستواء. 


ولكن على الرغم من التشابه الذي رأينا أته يوجد بين الأقاليم الصحراوية 
فصل الصيفه: فإن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء تدل على وجود اختلاغات 
واضحة بين الصحاري الواقعة 4 العروض الحارة والصحاري الواقعة 4 العروض 
المعتدلة أو الباردة فإذا أخدنا مثلاً المعدلات الحرارية لشهر يناير. عدد مسن 
الأماكن الصحراوية الواقعة على خطوط عرض مختلفة تتراوح ما بين 6 و24 
متوية:؛ ولهذا السبب فإئنا ذرى أن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء هي أصلح الأسس 
التي يمكن الاعتماد عليها لتقسيم المناخ الصحراوي إلى أنواعه الرئيسية؛ وعلى هذا 
الأساس يمكئنا أن نقسم الصحاري إلى ثلاشة أنواع "غير الشوع القطبي الذي سبق 
الكلام عليه" وهي: ٠‏ 


1. صحاري حارق وفيها لا ينخفض المعدل الحراري ل أي شهر من الشهور عن 
'13 مئوية أ55.4ف". ٠‏ 

2. صحاري معتدلة وفيها لا ينخفض المعدل ‏ أي شهر من الشهور عن 6 
مثوية. 

3. صحاري باردة وفيها ينخفض المعدل ب بعض الشهور عن درجة التجمد. 


لسن*7ي سس شع 0000 الإبس صصص سس اه 


المخزافيا لذخي سس سس يي سب ب سي سس ب م ب 


المحاري الحارة: 


ليس من شك ب أن الصسحراء الكبرى يإشريقية وامتدادها بك شبه السزيرة 
الحريية بغرب آسيا هي أعظم الصمحاري الحارة؛ بل أعظم الصحاري موت من حياث 
الاتساع؛ حيشث إن مساحتها تزيد على ثلاثة ملايين من الأميال المربعة وتد.خل ضصمن 
الصحاري الحارة مكذلك صحراء ناميبيا وصحراء كلهاري ب جنوب إفريقية ثكم 
الصحاري التي تشغل معظم قارة استرالياء وصحاري المكسيك وأريزونا © أمريكا 


الشمالية وصحراء أثكاما يك غرب أمريكا الحنويية. 





وإذا القينا تظرة عامة على توزيع هذه الصحاري نلاحظ أنها تتسع بصفة 
خاصة ا شمال إفريقية وك استرالياء والسبب يذ ذلك هو أن هاتين القسارتين 
تتسعان اتساعا واضحا ف العروض المدارية: ولا شك يك أن اتصال إفريقية بكتلة 
آسيا من ناحية الشرق قد ساعد كثيراً على عظم امتداد الصحاري بها؛ كما أن 
امتداد سلاسل الجبال الرئيسية باستراليا بمحاذاة سواحلها الشرقية قد حال دون 
توغل الرياح الممطرة نحو الأجزاء الوسطى والغربية وساعد بذلك على ظهور 
مساحات صحراوية واسعة ب هذه الشارة إلى الغرب من نطاق الجبال؛ ومثل هذا 
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سس الجخرافيا الناخية 
يقال ايضاً من جنوب إفريقية حيث نجد أن الحافة المرتفئعة للهضبة تمتد بيحذاء 
الساحل الشرقي للقارة؛ ووجود هذه الحافة هو الذي يحول دون توغل معظم الرياح 
الممطرة نحو الغرب مما أدى إلى ظهور صحراء كلهاري وصحراء تاميبيا. 


وفيما يلي معدلات الحرارة والأمطارك بعض محطات الأقائيم الصحراوية 
الحارة وهي: 


[. أسوان - 4 شمالاً و33 شرقا 10 امتارفوق سطح البحر. 
2. عين صالح "الجزائر" - 27 شمالا و2 شرقا؛ 280 مترأً هوق سطح البحر. 
3. يوما "118 لالااريزونا" - 23 شمالاً و115 غرياء 43 متراً فوق سطح البر, 


ما .ك أمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية فإن الحال يختلف عن ذلك؛ فضي 
أمريكا الشمالية تجد أن اليابس يضيق بشكل فجائي تقريباً إلى الجنوب من خط 
عرض 30 شمالاً؛ ويكون أثر البحار المجاورة وهي خليج المكسيك في الشرق والمحيط 
الهادي 2 الغرب واضحاً بك مناخ الأطراف الجنوبية للقارة مما أدى إلى حصر امتاخ 
الصحراوي الحار 4 الأجزاء الداخلية من هذه الأطراف. 
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الجغرافيا اللناطية جب 

أما »4 أمريكا الجتوبياة فنجد أن اسمتداد سلاسل جبسال الإنديز يجوار 
سواحلها الغربية قد حصر المناطق الصحراوية فيها 4 الشريط الضيق الموجود بين 
هذه الجبال والساحل» كما هي الحال 4 ييرو وشمال شيلي» بيئما تجد الرياح 
الشرقية الطريق أمامها مفتوحاً لإسقاط أمطارها على مناطق واسعة مسن شرق 
القارة. 





التوع الساحلي من الصحاربي الحارة: 


على الرغم من أن الصحاري الحارة عموما تتميز بمناخها القاري المتطرف 
فإن الأجزاء الساحلية منها تتميز بأن أثر البحار يعمل على تلطيف مناخها من عدة 
وجوه بحيث يمكننا أن نمتبر هذه الأجزاء نوما خاصًاً من الصحاري الحارة وهو 
النوع الذي سنطلق عليه اسم النوع الساحلي. 


وهو يتمثل 2 أشرطة ضيقة من السواحل الغربية للصحاري الحصارة 4 
إفريقية وأمريكا الجنوبية وأسسترالياء ومسن أهمم الصسفات التي تميسز الصحاري 
الساحلية الحارة ما يأتي: 
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1. اتخفاض المدى السئوي لدرجة الحرارة انخفاضسا كسبيراً مننه لظ الأجسزاء 
الداخلية؛ ففي فصل الصيف يندر أن يرتفع معدل درجة السرارة على الساحل 
4 أي شهر من الشهور عن 20 مئوية: كما يندرأن ينشخقض هذا المعدل مسن 
تاحية أخرى بك أي شهر من أشهر فصل الشتاء عن 15: ومعنى ذلك أن المدىي 
السئوي لدرجة الحرارة قلما يزيد على خمس درجات؛ مع العلم بأنه يرتضع . 
محظم الأجزاء الداخلية إلى أكثر من عشرين درجة. 


أما المدى اليومي فقاما يزيد على الساحل عن عشر درجات مقابل ثلاثين 
درجة أو أكشر.ة اللداخل؛ وبينصا نجد أن درجة الحرارة قد ترتفع # الداخل إلى 
حوالي 49 مثوية # بعض أيام فصل الصيف نجد أنها لا تزيد مطلقاً على 438 
المناطق الساحلية, 


ومن الظاهرات التي يجب ملاحظتها أن هناك تيارات مائية باردة تمر بجوار 
السواحل الغربية تلصحاري الحارة وهي تيار غرب أسترالياء وتيسار الكناريا وتييار 
بنجصوواذ يه غرب إفريقية شم تيار كاليفورنيا وتيارهميولت 4 غرب أمريكا 
الجنوبية: ومن الواضح أن وجود هذه التيارات الباردة يعتبر من العوامل المهمة التي 
تساعد على خفض درجة الحرارة # المناطق الساحلية 2 فصل الصديف» وخصوصاً 
إذا لاحظنا أن الرياح التجارية التي تسود 4 مناطق الصحاري الحارة تخرج عموماً 
من ناحية اليابس فتعمل باستمرار على دفع الطبقة السطحية الدافئة نسبيًا من 
مياه البحر بعيداً من الشاطئ؛ وهذا يؤدي إلى كشف طبقات أخرى جديدة أبرد 
نسبيًا من الطبقات السطحية, 
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وبمقارضة درجات الحرارة يك بعض المحطات الواقمة علس ضول بعصضص 
السواحل الصسحراويية الستي نمتد مسن الشدمال إلى اللجضوب أن الفروقات سين هسنه 
الدرجات ليست دكبيرة مما يدل على أن تأثير البحر على درجة حرارة هذه السواحل 
يفوق كثيرا أثر الموقع بالنسبة لخط العرض. 


ويمكننا أن ندرك نفس هذه الظاهرة بوضوح كدلك إذا نظرنا إثى خريطة 
لخطوط الحرارة المتساوية: حيث نلاحظ أن هذه الخطوط تمتد موازبة للساحل 
تقريباً مسافات طويلة. 


ولكن بينما نجد أن الاختلاف 2 درجة الحرارة لا يكون دكبيراً بين البلاد 
الواقعة على طول الساحل بهذا الشكل؛ فإن الاختلاف يكون كبيرا جد سين 
المحطات الساحلية والمحطات الأخرى الواقمة 4 الداخل على نفس خط الصرض 
تقريباء وذلك بعد أن نأخن يإ اعتبارنا الفرق الناتج عن أثر التضاريس 


1 الضرق الشاني بين الصسمحاري الساحلية الحارة والصحاري الداخلية هو ارتضاع 
تسبة الرطوية وكثرة الضباب يأ الأوثى بشكل واضح؛ وهذا أمر طبيعي يرجمع 
إلى تأثير البحر على مناخ هذه السواحل. فعلى ساحل خليج والفس 4 جنوب 
غرب إفريقية مثلاً يبلغ معدل الرطوبة النسبية # يناير "الصيف" حوالي 85 
وبل يوليو حوالي 77/؛ كما تبلغ يك رأس جوبى على ساحل الصحراء الكبرى 
المطل على المحيط الأطلسي حوالي 282 4 يناير "الشتاء" و1 4:9 يوليو أما 
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ب الداخل فتنخفض الرطوبة كثيرا عن ذلك» ففي أسوان نجد أنها تبلغ 
حوالي 46/ فقط ف شهر يناير و30/ 2# شهر يوليو. 


مقارنة ببن معدلاث الحرارة علس سواحل الصحاري الحصارة وب داخلها 
"المشارضشة سين محطة على ساحل الصحراء الكبرى وأخرى بك داخلها ويين محطة 
على ساحل صحراء ناميبيا وأخرى ف داخلها". 


أ. كيب جوبى "رأس جوبي” © ريودورو على الساحل الشمائي الخربي لإفريقية 
على خط عرض 28 شمالاً وخط طول 13 غرباء وهي # مستوى سطح 
البحرء ومين صصالح 4 الجزائر إلى الشرق من رأس جويى بنحو 230 كيلو 
مترأً وعلى خط عرض 27 شمالاً وخط طول 2 شرقا وعلى ارتضاع 280 متراً 
فوق سطم البحر. 

ب. خديج والفس 8 إفريقية الجنوبية الفربية على خط عرض 23 جنوباً 
وخط طول 30 14 شرقاء وويندهوك >[ت7120110/ا إلى الشرق من الساحل 
بئحو 560 كيلو مترا على خط عرض 30 22 جنويا وخط طول 17 شرقاً 
وعلى ارتفاع 1650 مترأ فوق سطح البحر. 


ويكشر الضباب يذ معظم أيام السنة على طول السواحل بل إنه يعتبر من 
الظاهرات الطبيعية المستمرة 4ك بعض الأماكن: ويلاحظ 4 معظم المناطق أن 
الضباب يزداد بصفة خاصة 4# فصل الشتاء عنه بك فصل الصيف: كما يزداد ب 
أثناء الليل عنه 4 أثناء النهان وذلك على الرغم مسن ازدياد التبخر بق الصيفض 
وكذلك 2# أثناء النهار تبعا لارتفاع درجة الحرارة؛ والسبب # ذلك هو أن برودة 
اليابس 4# الشتاء وبق أثناء الليل تساعد على تكثف بخارالماء العالق بالهواء أما يا 
فصل الصيف وبث أثناء النهار فإن ارتضاع درجة حرارة السابس يعمل على تبديد 
الضياب بسرعة كلما ابتعدنا عن الساحل نحو الداخل؛ حتى إنه لا يستطيع ان 
يتوغل 4 اليابس إلا لمسافات محدودة؛ فهو لا يتخطى السلاسل الجبلية في بيرو 
٠‏ وشيلي كما لا يتوغل ل صحراء ناميبيا ‏ جنوب غرب إفريقية إلى أكثر من مائة 


حي ا يي 





وعلى الرغم عن ارقفاع نسبة الرطوبة بي هواء السواحل الصسحراوية الحارة 
قإن كمية هذه الرطوية ليست كبيرة بسبب مصرور الهواء الذي قد يهب من البحر 


على مياه التيارات الباردة ولذلك فإن هذه الرطوبة لا تكضي لإسقاط امطاررتذكر 
على هذه السواحل خصوصا إذا لاحظنا أن اليابس يكون عموما شديد الحرارة وأن 
هذا يؤدي إلى تناقص نسية الرطوبة كلما ابتعدنا عن البحر نحو قلب الصحراي 
وتلعب الظروف المحلية ممع ذلدك دور مهما 4 تحديد كمية المطر؛ هفي بيرو وجنوب 
غرب إفريقية وجنوب كاليفورنيا نجد أن الرياح التي تهب من ناحية الشرق تهبيط 
نحو هاه الصحاري من المرتفعات التي تشرف عليهاء؛ فيؤدي هبوطلها إلى ارتفاع درجة 
حرارتها وانخفاض نسبة الرطوبة بهاء ولهذا فإن كمية المطر لا تزيد ب كل هذه 
المناطق على ثلاثة سنتيمترات ف السنة: اما .4 غرب أستراليا فإن مكمية المطر تزيد 
كثيرا عن ذلك حيث تصل إلى حوالي 22 سنتيمتراً على الساحل الممتد تزيد مسن 
أقصى الجنوب حتى خط عرض 46 جنويا؛ كما تسقط مثل هذه الكمية على 
ساحل شيلي وجنوب غرب إفريقية من أقصى جنوبها حتى خط مرض 33 جنوياً. 


الصحاري المعتدلة؛ 


دتمل هذا الصحاري بع مناطق كثيرة من قارة آسيا سسبب اتساعها 
الحعظيم # العروض المعتدلة؛ كما أنها تتمثل دكذنلك ؤي بعض الأحواض المحصورة 
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مسي سم ع ب سس عه سس سب سس سس سس سس سه الجخراقها أطناخية 
سين سلاسل جبال روكي .ؤ أمريكا الشمالية مشل صحراء الحوض العظيم؛ وذ 
أمريكا الجنوبية نجد كذلك أن الصحاري المعتدالة تتمشل # شمال هضية 
باتاجونيا التي تكونت بسبب وجود جبال الإنديز إلى الغرب متهاء حيث إن هذه 
الجبال تحول دون وصول الرياح والأعاصير الممطرة إليها من ناحية الغرب إلا أن 
صحراء باتاجونيا تتميزعن نظيراتها 4 آسيا بآن مناخها يتداثر تأثرا واضحاً 
بالمحيط الأطلسي الممتد إلى الشرق منها بحيث أصبحت له بعض الصفات البحرية 
الخاصة به من حيث ارتفاع نسبة الرطوبة وصغر المدى الحراري خصوصاً بي المنطقة 
المجاورة للمحيط الأطلسي. 


وتشغل الصحاري المعتدلة #آسيا نطاقا عظيماً يبدا ب سوريا وشمال 
فلسطين ك4 الغرب ويمتد نحو الشرق عبر الأردن وإيران؛ وكذلك الصحاري الممتدة 
حول بحر قزوين والصحاري الواقعة إلى الشرق متها حتى سلاسل جبال خنجان بش 
الشرق؛ ويالاحظ أن بعض هذه السحاري عبارة عن أحواض محصورة بين سلاسل 
جبلية مرتفعة: ويختلف اتساعها من منطقة إلى أخرى؛ ومن أمثلها حوض تاريم 
وأحواض هضبة التبت؛ وليس من شك 2ل أن وجود السلاسل الجيلية المرتفعة حول 
هذه الأحواض يعتبر عاملاً مهما من العوامل التي ساعدت على ظهور المشالح 
الصحراوي فيها لأنه قلل من فرصة وصول الرياح الممطرة إليها مسن أي جهة من 
الجهات: ومع ذلك فإن المياه التي تنحدر على جوانب الجبال قد ساعدت على ظهور 
عدد من الواحات بالقرب منهاء وتستفيد هذه الواحات مين المياه التي تنحدر على 
جواتب الجبال مباشرة ودكذنك من المياه التي تتجمع لي طبقات التربة ولا يختلف 
الظروف # صحراء الحوض العظيم بأمريكا الشمالية عنها ب الأحواض 
الصحراوية بوسط آسياء حيث إن الحوض العظيم محاط كذلك بسلاسل جبلية 


تحول دون وصول الرياح الممطرة إليه من أي ناحية. 


ولكن يلاحظ أن بعض الصحاري الموجودة بين سلاسل الجبال يكون مستوى 
سطحها مرتفعاً بدرجة يترتب عليها انخفاض المعدلات الحرارية لبعض أشهر فصل 
الشتاء .يإ بقية الصحاري المعتدلة: ويمكننا أن تضم مثل هذه الصحاري إلى الشوع 


مسمس سس سس سس سس بي 7 ] .سخ سس 


لجرا افيا اطناشية جلإمصيي د سج ةا بير سس مسسعسم سس ع عماج ةمج هد ول اهمه معنا مب مسحت ووو بالط صجه بجح عه مع عا نا ا اله هلجعلا تاد 


البارد مسن الأقاليم الصسراوية وهو الشوع الذي سنتكلم عليه فيما بع ويهختلف 
موسم سيفو الامطار ة متحاري سيا من ]لغرب إلى الشرق قم لاشتادف موسم 
سقوط الأمطار يك الأقاليم المجاورة؛ قفي صحاري سورييا والعراق وإران والسيساري 
الواقعمة حول بحر قزوين ويحر آرال يسقعط أمكثر من 850/ من الأمطار القئيلة التي 
تصديب هذه الصدحاري # نصف السذة الشتوي: وذلدك. لأن مثل هذه الصسحاري تشأثر 
بم اهر مناخ البعصر اختوسط التي تسود إلى الغرب منها ويتسين هذا مسن توزيسع 
الأمطار 4 مكل من تدمر بالسسراء السورية ويغداد وصلي العكس من ذلدك تجك أن 


الأمطار القليلة الي تس تمل م مسععراء جسوبى وسمسصراء ثتامعلذما مضافت لمأتي 2 





نصسف السنة الحسيفي؛ وذلدك لأن مضاخ هداتين المنطقتين بعتسير امتسدادا مناخ 


. الإستبيس اندي شه معطلم أمطاره 8 مكنا الصف من السية‎ ١ 
المسماري الياردة:‎ 


تشغل هذه الصحاري نطاقا يمتد إلى الشمال مسن تطاق الصسحاري المعتدلة 


بل أسياء ويمكنتا أن نضسم إليسه يعض السحاري التي تشع على مستويات مرتفصة 
وسسحك سلاسسل الحجسال اتهيمالايسا حيث إن ارتتساع مسستوأها يسؤدي إلى المختساضن 
المعدلات الحرارية غليها # بعض أشهر الشتاء عن 6 مئوية. 





آذآ[ لس سس سه الجغراقها المئاطية 


وطيمسا يلي معدلات الحرارة والأمطار 'بالدريجات المئوية" م بعصض بلاد 
الصحاري المعتدلة وهي: 


1. تدمر- 35 شمالاً و38 شرقا؛ 405 مترأ فوق سطح البحر. 
2 بغداد - 33 شمالاً و44 شرقاء 34 متراً فوق سطح البحر. 


ولا تختلف ظروف الصحاري الباردة اختلاضاً كبيراً من ظروف الصحاري 
المعتدلة إلا ني انخشاض درجة الحرارة 4 فصل الشتاء خصوصا على الأطراف 
الشمالية التي تقع على حدود إقليع التندراء وأهم ما يميز هذه الصحاري من 
النوعين الآخرين أن درجة الحرارة تنخفض فيها يك فترة من السنة إلى ما دون درجة 
التجمده وفيما عدا ذلك نجد أن بقية مظاهر المشاخ لا تختلف كثيرا عنها 2 
الصحاري المعتدلة من حيث ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف وارتفاع المدى السنوي 
واليومي لدرجة الحرارة» وتسقط معظم أمطار الصحاري الباردة # فصل الصيف 
تبعاً لنظام سقوط المطر ف مناطق الإستبس المجاورة لها. 

ويلاحظ أن هذا النوع من الصحاري لا يتمثل ‏ نصف الكرة الجنوبي إلا ب 
جنوب صحراء بتاجونيا؛ ولكن نظراً لأن هذه الصحراء واقعة 4 الطرف الجنوبي من 
أمريكا الجتويية وهو أضيق أجزاء القارة فإن تأثير البح ر على درجة الحرارة يؤدي 
إلى خفض المدى السنوي والمدى اليومي بالنسبة لهما 4 صحاري وسط آسيا. 


وفيها معدلات الحرارة والأمطار #4 بعض البلاد الواقعة مل الصحاري الباردة وهي: 


1. أرغيز"روسيا" - 49 شمالاً و61 شرقا؛ 110 امتارفوق سطح البحر. 
2. إستراخان "روسيا" - 46 شمالاً و48 شرقا: 140 مترا فوق سطح البحر. 
3. سانتا كروز"باتاجوتيا" - 50 جنوي و69 غرياًء 3 مترا فوق سطح البحر. 


اسم سس ص ص سس( .حيست سسب سس سس 
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تصنيف كوين 140720611: 


اتجه كوين؛ منذ البداية؛ تحو إيجاد تصنيف مناخي؛ يعتمد على أسُس 
إحصائية؛ يمكن أيّ شخص استخدامها # تطبيق هذا التصنيف» لغ اي مكان 2 
العالم. وقد اهتدى؛: 2# وضع الحدود للأقاليم المناخية؛ بحدود تلك النباتية؛ 
محاولاً الوصول إلى القييم الحرارية: ومعدلات المطر السنوية: الموجودة # المناطق 
الحدودية؛ بين نوع نباتي وآخر. 


وكانت محاولته الأولى: عام 1584[ لتقسيم العالم إلى أقاليم مناخية: 
معتمدة اعتمادا كلياً على عامل الحرارة. ونم يلبث أن عدل تصتيفه: عام 1900 
نياخد في الحسبان كلاً من عاملّي الحرارة والمطر. وك هام 1923: تُشر مكتاب 
بعنوان "مناخات العالم"؛ محتوياً على وصف تفصيلي لمخطط تصئيفه. كم تُشرت 
"خريطة مناخات العالم" عام 1928. وأخيرا: ظهر "تصثيف كويبن لمناخات العالم": 
4 صورته النهائية: عام 1936) مشتملاً على خمسة أقاليم مناخية رئيسية متوافقة 
مع الأقاليم النباتية. ورمز كوبن إلى الأقاليم المناخية بالحروف: فجعلها كبيرة 
للأقانيم الرئيسية المعتمدة على التباين الحراري؛ وصغيرة للأقاليم الفرعية 
المستند تقسيمها إلى التورّع الفصلي للمطر والحرارة. 


1. الأقاليم الرئيسية: 
1. الإقليم المداري المطير (لل): 


وهو يثترامى حول خط الاستواء. ولا تهبط فيه الحرارة؛ ب أبرد شهور السنة: 
8 5 أي " 
من 18 درجة مئوية. ولا تقل كمية المطر؛ ‏ أي من تلك الشهور؛ عن 60 مليمترا. 


مسي سس سس سس .)22 لصت سس سس 


اا سس سس سس الجبغراطيا [بلناخية 
ب. الإقليم الجافه وشبه الجافه (15): 


يتسم هذا الإقليم بزيادة معدل التبخر والنتح الإمكاني على معدل المطر 
السنوي؛ ما يجعل نباتاته من النوع المتحمل للحرارة والجفاف. ويرّمز إلى المشاخ شبه 
الجافه أو الأستبس بالحرف (5) (85)!؛ وإلى المناخ الجاف بالحرف (/11) (/81). 
ج. إقديع المناخ امعتدل (00): 


وهو يسود المناطق ذات الحرارة ا معتدلة؛ شتاء؛ حيث يَقِلٌ متوسط المحرارة: 
4 أسره شهور السنئة؛ عن 18 درجة مثئوية؛ ولا يقل عن ثلاث درجات مكئوية تحت 
الصفر. 


د. إقليم المتاخ البارد ((1): 


يتميز هذا الإقليم المناخي بالترية المتجمدة؛ وياستمرار الفطاء الثلجي عهدة 
أشهر لذ السئة. ويَقِلَ متوسط حرارثه؛ 4 أبرد شهور السنة؛ عن ثلاث درريجات مئوية 
تحت الصغفر؛ يزيد متوسطهاء ع أدفأ تلك الشهور؛ على هشر درجات مئوية. 


ه. إقليم المتاخ القطبي (11): 


يترامى َك أاقصى شمالي الكرة الأرضية وجنوبيها؛ حيث لا تزيد الحرارة؛ بذ 
أدضأ شهور السنة: علس عشر درجات مئوية. ويُرْصَرْ إلى مناخ التثدرا بالحرف (1) 
(151)؛ وإلى مناخ الغطاء الجليدي بالحرف (007) (817). 


2. الأقاليم الفرهيية: 
يؤثر التوزع الفصلي للأمطار كط قيُمتها الفعلية؛ فتدك التي تهطل خلال 


فصل الصيف» يبدّد التبخر نسبة كبيرة منهاء فيجعلها أقلٌ قيمة فعلية من الكمية 


ااه 2 لو ست 


البغراقيا [إللااطية سس ا م سا سس مسي ع عع سس سس سس عي سس مس 
نفسهاء الهاطلة خلال فصل الشتاء. لذلك؛ رمز كوين بأحرف صغيرة إلى فصلية 
هطل المطره تلي الحرف الكبير الدال على الإقليم الرئيسي. 


كما أن التورُع الفصلي لسدرجات الحرارة؛ يحده درجة تطرّف المناخ أو 
اعتداله. فهو متطرف حيث يرتفع المدى السنوي للحرارة؛ كما هو الحال يك معظم 
المناطق القارية. وكلما ارتضع المدى الحراريء ازداد التطرف المناخي. لاذاء فقسد 
استخدم كوبن حروفاً صغيرة؛ لترمز إلى مدى ارتفاع حرارة الصيف؛ وشدة البرودة 
وديمومتها؛ 4 فصل الشتاء. 


أ. الأقائيم الفرعية للمشاخ المداري المطير (لل): 
1) متاخ مداري» ماطر طوال العام (1شل) 


وهوالمناخ المداري» الذي لا تقل فيه دكمية المطر؛ 2 الأشهر الجافة: من 
سم وتكون الحرارة مرتقعة: طوال لكر 


2 متاخ داري رطبء ذوشتاء جاف (77لم) 


4 هذا المناخ المداري؛ تشخفض كمية المطر دون 6سم؛ ل غير شهر: ف فصل 
اتشتاه, 


3 مناخ مداري رطب» عوسمي رسحف) 
يتوسّط هذا النوع من المناخ المداري الرطبه النوذجّين: 2ش) و(؟كش)؛ إذ 


يشابه أولهما ‏ كمية المطرء والثاني ؤذ توزت[-ع المطر الفصلي. ويُمَيِّر امتاخ («دخر) 
عن المناخ (/17لل)؛ بواسطة المعادلة التالية: 


لاسلس سح 22 ا ست 





الجغرافيا اللناخية 


م > كمية الخطر؛ ‏ أجف شهر من شهور السنة (بوصة). 
م > كمية المطر السئوية (يوصة). 


فإذا كانت كمية المطر الفصليةق 4 أجف شهور السنة هي اقل من نائج 
المعادلة )2 فالمناخ موسهي (حصطة) 0 وال فهو من النوع (تتش). 


ب. الأقاليم الفرعية للمناخ الجاف» وشبه الجافه (13) 
1) مثاخ حان شبه جافء (8511): 


وهو المتاخ شيه الجاف (الأستبيس))؛ الشديد الحرارة. ويشير الحرف الكبير 
(5) إلى أنه المناخ شبه جاف. ويدل الحرف الصغير (10) على شدة اللحرارة؛ التي يزيد 
متوسطها السئوي على 18 درجة مئوية. 


2) مناخ بارد؛ شبه جاف (13512): 
يقل متوسط درجته السنوي عن 18 درجة مئوية. 
3) مناخ جاف حار (817): 


وهو مناخ الجاف الصحراوي (139): الذي يزيد متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجة مئوية. 


4) مناخ جاف بارد (131114): 


وهو المناخ الجاف الصحراوي (117)): الذي يَقِلٌُ متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجة مشوبة. ١‏ 
اك 


الجغراقيا [وأ مااطية. سس سس مسمس مي سس حص مسمس سس ص سس سس 


5) مناخ شبه جاف» ساحلي: ضبابي (8811): 


وهوالمناخ شبه الجاف؛ المسيطر على السواحل الموازية للتيارات المحيطية 
الباردة» حيث يكثر الضباب. ش ٠‏ 


6) مناخ جاف؛ ساحلي؛ ضبابي (311728): 


وهو المناخ الجاف (8117): المسيطر على المناطق الساحلية الموازية للتيارات 
المحيطية الباردة؛ حيث يتكرر تكون الضباب. 


ج. الأقاليم الفرعية للمناخ ال معتدل (20): 
1) المشام المعتدل؛ الماطر طول العام؛ الحار صيقاً (012) 


وهو المناخ المعتدل (0)): الذي لا يوجد فيه فصنل جاف (1). وحرارة صيفه 
مرتفعة؛ يزيد متوسطهاء؛ بي أحر شهور السنة؛ هلى 22 درجة مكوية(8). 


2) المناخ المعتدل؛ الممطر طول العام الداطئ صيفاً (10©) 


وهو المناخ المعتدل»؛ الذي لا يوجد فيه فصل جاف. وتراوح حرارته 4 اريعة 
أشهر من السنة: بين 22 و10 درجات مثوية (0). 


3) المناخ المعتدل؛ الماطر طول العام المعتدل صيفاً (01) 


وهو اللشاخ المعتدل: الذي لا يؤجد 10م فصل جاف< وينخفض ال متوسط 
الشهري لحرارته؛ 4 بعض أشهر الصيف» عن 12 درجة مثوية (©). 
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ساس سسصسسب سحي سس ب الجخراقيا المناخية 
4) المناخ المعتدل» الجاف شتاءً» الحار صيفاً (0592) 


وهوالمتاخ المحتدل؛ الذي تقل فيه كمية المطر من 6 سنتيمترات: # شهر أو 
يزيد: م فصل الشتاء ؛ ولا يقل متوسط حرارته؛ لل أحر شهور السئة؛ عن 22 درجة 
مكوية. 


5) المناخ المعتدل؛ الجاف شتاء اندافئَ صيفاً (/«©)) 
وهو المناخ المعتدلء الذي تقل فيه مكمية المطر هن 6 سنتيمترات؛ ب بعحض 
أشهر الشتاء؛ ويراوح متوسط حرارته الشهري بي أريعة أشهر من السنة بين 10 
درجات و22 درجة مئوية. 


6) المناخ المعتدل؛ الجاف والحار صيفاً (0088) 


وهوالمناخ المعتدل؛ المتسم بالجفاف #©# فصل الصيف. ولا يقل متوسط 


حرارتهء 4 آحر شهور السئة؛ هن 22 درجة مكوية. 
7) المناخ المعتدل» الجاف الدافئ صيفاً زاو0) 


وهوالمناحخ المعتدل؛ المتسم بالجفاف ب فصل الصيف. ويراوح متوبسط 
حرارته الشهري: بي الفصل نفسه: بين 10 دريجات و22 درجة مئوية, 


د. الأقاليم الفرعية تلمناخ البارد (13) 
1) المتاخ المبارد» الماطر طول العام الحار صيفاً (218) 


يتميز يتساقط أمطاره طوال العام: وخلوه من فصل جافه وزيادة متوسط 
حرارته: 2 أحر شهور الصيفء على 22 درجة مئوية. 


عست تس ع جه 22 سي بسي سس ب سب بس سس سه 


افر يي يز تت 
2) المتاخ البارد الممطر طول العام؛ الدافئ صيفاً 1(10 


وهو المناخ البارد؛ الذي لا يوجد به فصل جاف. ويراوح متوسط حرارقه 
الشهري:؛ 4# أريعة من اشهر فصل الصيف» بين 10 درجات و22 درجة مئوية. 


3) المناخ البارد» الماطرطول العام المعتدل صيفاً (1010): 


يتميز يهطل الأمطار طول العام؛ وانخفاض متوسط حرارته الشهري» # 
أحد أشهر فصل الصيف» عن 10 دريجات مئوية. 


4) المناخ الباره؛ الممطر طول العام: البارد صيفا 1010: 


وهو المناخ البارد: الذي يخلو من فصل جاف -وكثيراً ما تَفِل حرارته 2 
أشهر الشتاء؛ عن 38 درجة مئوية تحت الصفر. 


5) المناخ البارد؛ الجاف شتاءٌ؛ الحا صيفاً (10198): 


5 '' 
وهو المتاخ البارد؛ الذي شتاؤه جافاء وصيفه مطيرا. ويزيد متوسط الحرارة: 
آحر شهوره؛ على 22 درجة مئوية, 


6) المناخ اثيارد؛ الجاف شتام المعتدل صيفاً (1(1/0): 


وهو المناخ البارد الجاف شتاء؛ المطير صيفا. ويَقِلٌ متوسط حرارثه الشهري: 
4 فترة لا كزيد على أربعة أشهر من فصل الصيف» عن عشر دريجات مثوية, 


7 المناخ البارد الجاف شتاء؛ البارد صيفاً (10170): 


وهو مناخ بارد جاف شتاء. ويَقيلٌ متوسط حرارته الشهري, ل فصل الشتاء 
عن 38 درجة مثوية تحت تحت الصقر, 





ممكامل لخي زفة 


سس سسسب مسح بحب سس سمس الجخرافها الهئاخية 
ه. الأقاليم الفرعية للمناخ القطبي (15): 


1) مناخ انتندرا (03:1): 


يتميزهذا المناخ بقصر فصل النمو. ويراوح متوسط الحرارة بك أحر شهور 
السئة بين الصفر والعشر درجات مئوية. 


2) مناخ الصقيع الدائم (1831) 
يَقِلٌ متوسط حرارته الشهري» ملا جميع شهور السنة؛ عن الصفر المثوي. 
3) المناح القطبي الجبلي (1111) 


وهو ال مناخ القطبي؛ الناجم عن الارتفاع الكبير فوق مستوى سطع البحر ب 
العروض, المتوسطة والدتيا. 
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